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XXVI
Beitriige zur Kenntniss der Schilddriise.

(Aus dem Institut fiir allgemeine Pathologie und pathologische Anatomie
in Rostock.)

Von
Otto Liibcke, approbirtem Arzt.
(Hierzu Taf. XVI und XVIL)

Ueber den Inhalt der Schilddriisen-Follikel und seine Bildung
gehen, trotz zahlreicher Untersuchungen, die Ansichten noch immer
auseinander. Es wird sich im Laufe dieser Arbeit Gelegenheit
finden, auf die Angaben einer Apzahl von Autoren im Einzelnen
einzugehen, doch miissen wir von vorne herein erkliren, dass
wir uns hierbel Beschrinkung auferlegt haben gegeniiber dem
Umsfang der Literatur des Gebietes; hier diirfte es vielleicht an-
gebracht sein, anzufiihren, was in der letzten zusammenfassenden
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Darstellung der Schilddriisen-Pathologie, der von v. Eiselsberg™),
auf Grund der Verwerthung der gesammten Literatur von dem
- Follikel-Inhalt gesagt wird: ,Das Colloid bricht das Licht stirker
als Wasser, hat eine Consistenz, welche an gekochte Sagokérner
erinnert und zeigt keinerlei Structur, nur manchmal findet man
in ihm ein Netzwerk, das wahrscheinlich erst durch Hirtung
entstanden ist. Ebenso werden die an der Peripherie des Follikel-
Colloids gelegenen Vacuolen als Schrumpfungs-Erscheinungen in
Folge ungleichmissiger Gerinnung erkliirt.®

In Bezug aof die Bildung des Colloids stehen unvermittelt
einander gegeniiber die Virchow’sche Lehre?®) von der secun-
ddren Umwandlung einer Fliissigkeit in eine gelatindse Masse,
die Lehre von der Entstehung des Colloids in Tropfenform im
Zell-Tnoeren (Hiirthle® u. A.), oder durch Umwandlung von ganzen
Zellen, die von Langendorff*), wonach sich Hauptzellen in
Colloidzellen umwandeln und diese das Colloid in das Follikel-
Innere abgeben, und weniger wichtige Modificationen dieser Aui-
fassungen durch verschiedene Autoren.

Im Gegensatz zu den hier offenkundig bestehenden Gegen-
sitzen ist es von dem Schicksal des Inhaltes, wenigstens um mit
v. Eiselsberg zu sprechen, ,wohl als nachgewiesen zu be-
trachten, dass das Colloid durch die Lymphbahnen resorbirt und
so dem Organismus zugefiihrt wird,“ — doch erheben sich auch
hiergegen Bedenken, und wir sehen uns sehr zahlreichen Auf-
gaben in der Anatomie und Physiologie des Organs gegeniiber
gestellt. Wir haben uns bemiiht, denselben gerecht zu werden
hauptsdchlich durch den Vergleich zwischen dem frischen und
dem mit Fixirungsmitteln behandelten Object, ein Weg, der zwar
sehr nahe liegt, aber, zum Schaden fiir die meisten Unter- .
suchungen, bisher unbeschritten geblieben ist.

Natiirliche Beschaffenheit von Schilddriisen-Gewebe.

Als eine besonders zweckmissige Methode hat sich uns
herausgestellt, die Schnitte von dem lebensfrischen Organ mit

) v. Eiselsberg, Die Krankheiten der Schilddriise. Deutsche Chirurgie,

Lieferung 38, 1901.

%) Virchow, Die krankhaften Geschwiilste, Bd. 3, 1. Halfte.
% Hiirthle, Archiv f. d. gesammte Physiologie, 1894, Bd. 56.

% Langendorff, Archiv f Anatomie u. Physiologie, physiologische
Abtheilung, Supplement, 1889,
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dem (Jung’schen) Gefriermikrotom herzustellen und sie unmittel-
bar vom Messer, wihrend sie abspringen, auf dem Objecttriger
ausgebreitet aufzufangen, wo sie aufthauen. Sie werden dann
ohne jeden Zusatz mit dem Deckglas versehen und mikroskopisch
untersucht, wobei die Verdunstung durch einen Qelrand ver-
mieden werden kann. '

Durch die hier niedergelegten Untersuchungen wird die fast
allgemein getheilte Ansicht von Neuem eine Bestitigung erfahren,
dass die Schilddriise und ihre Hyperplasie, die Struma, wenigstens
in den uns hier beschiftigenden Punkten, nur quantitativ ver-
schiedene Objecte darstellen. Die wesentlich erleichterte Unter-
suchung an den inhaltsreichen Strumen, und der Umstand, dass
man an ihnen die Consistenz des Inhalts leichter beurtheilen
kann, dass ferner die Operation von solchen das denkbar beste
Material liefert, veranlassen uns, mit den Angaben iiber den
Follikel-Inhalt von Strumen zu beginnen.

1. Apfelgrosse Struma einer 43jahrigen Frau. Von den Schnittflichen
lasst sich diinne, farblose Flussighkeit gewinnen. Mikroskopische Unter-
suchung in der oben angegebenen Weise: Die TFollikel sind mit einer
matten, nicht glinzenden Masse vollig angefiillt, von der das cubische
Epithel dberall deutlich abgegrenzt ist. Dieses enthilt viele kleinste Fett-
tropfchen, die stark glinzen. Unterschiede zwischen den einzelnen Zellen
bestehen nicht, ihr Zellleib hat das gewdhnliche Aussehen des Protoplasma.

2. Apfelgrosse Struma eines 5(jahrigen Mannes. Die Geschwulst ist
von einer dannen, glatten Kapsel umgeben und auf dem Durchschuitt hell-
braun mit eingestreuten Blutungen. Von einer gallertigen Consistenz ist
nirgends die Rede; vielmehr lauft von jeder neuen Schnittfliche eine diinne,
klare, farblose, nicht fadenziehende Flissigkeit ab, die das Messer benetst.

Im Gefrierschnitt erkennt man einen matten, Molekular-Bewegung
kleinster Theilchen zeigenden Follikel-Inhalt, der tiberall deutlich vom
Epithelsaum zu trennen ist. Alle Zellen desselben sehen véllig gleich aus,
wie Protoplasma tberhaupt.

3. Faustgrosse Struma einer 39jihrigen Frau mit glatter Kapsel, auf
dem Durchschnitt stecknadelkopfgrosse und grossere Follikel mit dickem,
gelblichen Inhalt, der sich mit der Messerspitze wie gequollene Sagokérner
herausheben lsst.

Im Gefrierschnitt véllige Ausfillung mit einem homogenen, aber nicht
glanzenden, farblosen Inhalt, der gegen das Epithel scharf abgegrenzt ist.
Er ist auch in dieser dinnen Schicht dick, zahflissig; eingeschlossene -
kleinste Theilchen zeigen keine Molekular-Bewegung. Das Epithel hat
durchweg die gewdhnliche Protoplasma-Structur.
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Der Befund im frisch untersuchten Object ist also tiberein-
stimmend der einer homogenen, nicht glanzenden, scharf gegen
das Protoplasma abgesetzten Fliissigkeit, die aber sebr ver-
schiedene Beweglichkeit besitzt, von waisserig bis gallertig;
nirgends sind Unterschiede zwischen den einzelnen Zellen zu
erkennen. Vollig iibereinstimmend, fiigen wir auf Grund einer
fortlaufenden Erfahrung hinzu, ist der Befund an den frischen
Schilddriisen der verschiedenen Thiere und an den Schilddriisen
aus menschlichen Leichen der verschiedenen Altersstufen.

Trotz der so aoffilligen Unterschiede in der Consistenz des
Follikel-Inhalts der oben angefiihrten Strumen ist nach der Fixirung
das gemeinsame Aussehen der sogenannten Struma colloides
vorhanden, wie es fiir dieselben Strumen spiter beschrieben
werden soll.")

Man kann also aus dem mikroskopischen Aussehen des
Follikel-Inhalts nach der Fixirung keinen Schluss auf den diinn-
oder dickfliissigen oder gallertigen Zustand des Inhalts machen.

Ein von uns sehr hiufig vorgenommener Vergleich zwischen
lebensfrischen Strumen oder aus Leichen zu verschiedener Zeit
nach dem Tode entnommenen Schilddriisen hat ergeben, dass
durch die Lénge der seit.der Entfernung aus dem lebenden
Karper verflossenen Zeit im Gefrierschnitt Unterschiede hinsichtlich
der physikalischen Verhéltnisse des: Follikel-Inhalts nicht ent-
stehen, doch wird die Grenze zwischen Epithel und Inhalt an
manchen Stellen allmihlich undeutlich, ein Umstand, der uns
spiter noch zu beschiftigen hat. So wurden z. B. die eben an-
gefilhrten Stramen, die lebensfrisch untersucht werden konnten,
auch spéter in Zwischenriumen von 4 bis 6 Stunden mikro-
skopirt, bis zur beginnenden Fiulniss, die durch Aufbewahren
im Eisschrank (etwa 4 5°) méglichst lange hingehalten wurde.
Gegeniiber den anfinglichen Verhiiltnissen zeigten sich dann,
ausser stellenweise erfolgtem Verschwinden der Grenze zwischen

'} Den Ausdruck ,Colloid® fiir den Inhalt von Schilddrisen und Strumen
vermeiden wir demgemiss, da er durchaus nicht regelmissig, ,in Be-
ziehung sowoh! auf Consistenz, als auch auf Aussehen und Farbung
eine nicht geringe Aehnlichkeit mit halb geronnenem Tischlerleim,

Colla, darbietet* (Virchow, die krankhaften Geschwiilste, Bd.3, 8. 5)

Am allerwenigsten sind diese Eigenschaften am Inhalt der normalen
Schilddrise, wzumal vor dem Greisenalter nachzuweisen.
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Epithel und Inhalt und Ablésung von Epithelzellen, die dann
verstreut im Inhalt liegen, keine Verinderungen.

Spontane Gerinnung.

Nur ein einziges Mal trat bei allen zur Untersuchung ge-
kommenen Fillen eine Aenderung im Aussehen des Follikel-
Inbalts ein, bei der ersten oben angefiihrten Struma, iiber die

es im Protocoll heisst:

Nach 18 Stunden zeigt sieh bei der kiihl aufbewahrten, noch nicht
faulen Struma ein Unterschied gegeniiber der ersten Untersuchung, darin
dass alle Follikel vollig ausgefiillt sind mit einer glinzenden, einen sehr
starren Eindruck machenden Masse, die dem deutlich abgegrenzten Epithel
anliegt. Das Epithel selbst glinzt so stark, dass man Protoplasma-Structur
oder Kerne nicht sieht; erst Essigsiure-Zusatz macht diese sichtbar, ohne
sonst das Bild zu verindern.

Im engen Zusammenhang mit dieser Beobachtung steht
die folgende:

Struma einer 38jihrigen Frau, operativ enifernt und 36 Stunden
spiter untersucht.

Der Form nach entspricht die Geschwulst, die 15 c¢m lang und 6 em
breit und dick ist, einer Schilddriisen-Halfte. Die gréssten Riume sind fast
nussgross und durch &usserst zarte Septen von einander getrennt: daneben
finden sich Stellen von indurirtem Gewebe mit kleinsten Follikeln.

Ein Gefrierschnitt, in der angegebenen Weise angefertigt, zeigt einen
glanzlosen, den Follikel stets ganz ausfiillenden Inhalt. Das cubische
Epithel ist sehr scharf vom Inbalt getrennt und hat das gewdhnliche, nicht
glinzende Aussehen von Protoplasma. Im Inhalt fast aller Follikel befinden
sich deutlich abgegrenzte, glinzende Kugeln, ungefihr von Zellgrosse;
daneben sind grossere, wurstformige, glinzende Gebilde manchmal in grosser
Anzah]l in einem Follikel anzutreffen. Setzt man einen Tropfen Wasser
zum Schnitt, so werden die Korper in noch grésserer Menge sichtbar; das
Epithel scheint dabei ein wenig hoher zu werden. Essigsiure ist ohne
Einfluss auf den Inbalt. Eosin in wisseriger Lisung firbt den letzteren
nicht, wohl aber nach kurzer Zeit die in ihm liegenden glinzenden Gebilde,
wenn auch nur schwach.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass es sich in beiden
Fillen om eine Gerinnung des Follikel-Inhalts handelt, und
wir entnehmen beiden Beobachtungen vor Allem den Satz, dass
geronnener, erstarrter Follikel-Inhalt glénzend aussieht; dass
ferner das Follikel-Epithel, einige Zeit nach der Entfernung aus
dem Korper nicht mehr scharf vom Inhalt getrennt, d. h. von
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ihm durchtrinkt zu denken, bei dieser Gerinnung ebenfalls
homogen und glinzend wird, Wihrend im ersten Fall die Ge-
rinnung im Ganzen erfolgt ist, sind im zweiten nur Theile aus
dem fliissigen Inhalt ausgefallen; wihrend im ersten Falle die
Gerinnung sicher erst nach dem Tode erfolgt ist, kénnte man
im zweiten vermuthen, dass sie vielleicht schon wihrend des
Lebens bestanden hat, doch spricht dagegen der Umstand, dass
uns geronnener Inhalt bei so vielen Untersuchungen nur
ausserordentlich selten aufgestossen ist (nehmlich ausserdem nur
noch einmal in einem spéter angefilhrten Falle). Indem wir die
genauere Besprechung des geronnenen Follikel-Inhalts aufschieben,
wenden wir uns jetzt Versuchen zu, in denen die Gerinnung des
Follikel-Inhalts kiinstlich hervorgerufen worden ist.

Gerinnung durch Hitze.

1. Struma No. 1 (vergl. oben die Untersuchung im frischen Zustande).

Mehrere ccm Wasser werden im Reagenzglase gekocht; dahinein wird
ganz kurz nach der Operation ein Stick Strumagewebe gethan und
wiederum aufgekocht, dann giesst man das heisse Wasser ab und lasst ab-
kihlen. Der Gefrierschnitt zeigt einen glinzenden, homogenen Follikel-
Inhalt, der sich vom aufgequollenen, nicht glinzenden Epithel zurick-
gezogen hat. Der Rand des geronnenen Inhalts ist bald glatt, bald aus-
gezackt durch kleine, halbkreisférmige Einschnitte.

4 Stunden nach diesem ersten, am lebensfrischen Gewebe vorge-
nommenen Versuch wird ein zweiter in derseloen Weise mit gleichem
Erfolg angestellt; nur scheint der Inhalt hiufiger mit glattem Rand, als
ausgezackt geronnen zu sein.

Man wird sich erinnern, dass in diesem Falle nach 18 Stunden eine
spontane Gerinnung im Gefrierschnitt constatirt worden war: Die Follikel
waren erfillt mit einer glinzenden, sehr starren Masse, die tberall dem
scharf davon getrennten Epithel anlag. ‘

Es warden um dieselbe Zeit auch Gewebsstiicke aufgekocht, die nun
im Gefrierschnitt ebenso aussahen, wie bei der spontan eingetretenen
Gerinnung, d. h. keine erkennbare Retraction vom Epithelsaum aufwiesen,
der ebenfalls glinzend und homogen gewordén war. Als einziger Unter-
schied liess sieh das Vorhandensein von feinsien Spalten im Geronnenen
nachweisen. ‘

2. Struma (vergl. No. 2, Seite 492).

Mehrere Stiicke werden in kochendes Wasser geworfen und im
Reagenzglase dreimal aufgekocht: Der Follikel-Inbalt ist glinzend und starr;
der Ausfiillungsgrad der Follikel mit homogener, glinzender Masse ist sehr
verschieden; bald findet sich zwischen Epithel und Inhalt nur ein ganz
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schmaler Spalt, bald ein breiterer, ausgezackter. Andere Follikel sind nur
zur Halfte oder zu zwel Dritteln gefillt, Vacuolen, d. h. kreisrunde Aus-
schpoitte, finden sich sowohl mitten im Inhalt als besonders am Rande
desselben, dadurch entsteht die Auszackung des letzteren.

Die Epithelzellen sind stark gequollen und cylindrisch, weder homegen,
noch glinzend; sie steben bisweilen nicht radiar, sondern schief, so dass
sie einander dachriegelfbrmig fiberlagern. Die Kerne sind namentlich nach
Essigsiure-Zusatz, der das Geronnene leicht guellen maebt, deutlich zu
erkennen. Es finden sich auch glinzende geronunene Massen im Zwischen-
gewebe.

Nach 7 Stunden wird wiederum ein Stick der Struma, die noch
keine Gerinnung des Inhalts zeigt, aufgekocht und bietet im Gefrierschnitt
dasselbe Aussehen, wie vorher; nur ist das Epithel an vielen Stellen nicht
vow Inhalt abzugrenzen und kann auch durch Essigsiure-Zusatz mnicht
Gberall sichtbar gemacht werden; wiederum zeigt sich die quellende
Wirkung der (20 pCt.) Essigsiure an den geronmenen Massen, die oft
dadurch ihre Vacuolen und Spalten verlieren.

3. Schilddriise eines 36jahrigen, plétalich verstorbenen Mannes; Section
24 Stunden p. m.

Die Schilddriise ist wie viele der iibrigen Organe, hyperdmisch und
ziemlich gross; Schnittfliche kérnig; die Korner glinzen als mit Flissigkeit
gefillte Blischen.

Der Gefrierschuitt zeigt villig mit wattew, glanzlosen Inhalte erfillte
Follikel; im Inhalt sind keine Vacuolen, wobl aber sebr spirliche glinzende
Kugeln und unregelmissig gestaltete Korper.

Nach dem Kochen zeigt der Gefrierschnitt zahlreiche, stark glanzende
Kugeln in ebenfalls glinzendem, homogenen Follikel-Inhalt, der sich meist
etwas vom Epithel retrahirt hat und Vacuolen sowobl im Inneren, als vor-
wiegend am freien Rand besitzt,

Bin solches Priparat bleibt in feuchter Kawmer 3 Stunden lang
liegen; nach dieser Zeit sind die glinzenden Kugeln nicht mehr so scharf
vom fibrigen Inhalt abgegrezzi. Methylenblau farbt den homogenen Grund
schwach blau,' die glinzenden Kugeln tief blau, die Vaenolen iberhaupt
nicht; van Gieson’sche Losung farbt die Kugeln blass-braunroth, den
ibrigen homogenen Inbalt gelb. DBei lingerem Liegen der gefarbten
Praparate verschwinden allmahlich die scharfen Grenzen zwischen schwacher
und intensiver Farbung.

4. Schilddriise ans der Leiche eines an Typhus verstorbenen 25 jihrigen
Maunnes, secirt 24 Stunden p. m.

Beide Schilddriisen-Halften und der Isthmus sind unter Wahrung ihrer
Gestalt vergrossert  und sebr blutreich, Auf der freie Schnittfliche tritt
theils diinne, filissige, theils dicke, fest am Messer baftende Masse aus.
Die nichi erdffneten Follikel prominiren iiber der Schnittflache und glinzen.
Sticht man die grosseren von jhnen an, so fliesst theils diinne, farblose
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Flissigkeit aus, theils lassen sich submiliare bis Stecknadelkopf-grosse
gallertige Kugeln herausheben. Unter dem Mikroskop, durch das Deckglas
plattgedriickt, sind diese Kugeln homogen und vdllig glanzlos; sie eathalten
weder Vacuolen noch Spalten und Risse, wohl aber hin und wieder rothe
Blutkdrperchen, kleine Fetttropfchen und Epithelzellen. Der scharfe glanz-
lose Randcontour erscheint je nach dem Grad der Abplattung als schwarze
bis graue Linie,

Der Gefrierschnitt zeigt véllige Ausfillung der Follikel mit glanzloser,
homogener Masse; ein Unterschied zwischen dunnflissigem und festerem
Inhalt ldsst sich im Schnitt nicht feststellen.

Nach Kochen erseheint das gewdhnliche Bild: Glénzender Follikel-
Inhalt mit Vacuolen im Inneren und besonders am Rande, sowie mit Spalten,
Quellung des Epithels u. 5. w.

Somit wird das Schilddriisen-Secret durch Kochen optisch
und chemisch verindert; es wird deutlich glinzend, starr und
fillt den Follikelraum nicht mehr ganz aus, sondern hat sich
mehr oder weniger stark vom Epithelsaum retrahirt. Dazu sind
am Rande der geronnenen Masse Vacuolen aufgetreten. War an
der sofort gekochten Struma der geronnene Inhalt vom Epithel
abzugrenzen, so ist das an der erst nach einiger Zeit durch
Hitze fixirten nicht immer mehr moglich, und es ist an solchen
Stellen das Epithel ebenfalls glinzend und homogen geronnen.
Wir schliessen daraus wiederum, im Einklang mit den oben
angefiihrten Beobachtungen nach spontaner Gerinnung, dass der
Follikel-Inhalt nach der Entfernung der Struma oder Schilddriise
aus dem Korper in das Epithel eindringt.

Die Vacuolen nehmen sich im Durchschnitt als glanz- und
farblose Kreise im glénzenden Inhalt aus,’in den sie vom Rande
her hineinragen, am Rande des Geronnenen sind sie als halb-
kreisformige Ausschoitte wahrzunehmen.

Diese Vacuolen haben in den Arbeiten eine sehr verschiedene
Deutung erfahren, zuerst allgemein die, dass sie auch wihrend
des Lebens vorhanden selen. Langendorff u. A. haben sie
dann als Kunstproducte angesehen, als Schrumpfungs-Erscheinangen,
hervorgerufen durch die Fixirungs- und Hirtungs-Fliissigkeiten.
Nach Langendorff (1889) haben wieder Andersson’) (1894)
und Miiller?) (1896) die Existenz der Vacuolen wihrend des

) Andersson, Archiv fir Anatomie und Physiologie, 1894.

%) Miller, Ziegler's Beitrige zur pathologischen Anatomie und allge-
meinen Pathologie, Bd. 19, 1896,
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Lebens verfochten; Andersson giebt kurz an, sie am Isthmus
der Schilddrise des lebenden Kaninchens, Miiller im abge-
strichenen Saft frischer Schilddriisen gesehen zu haben.

Unsere Untersuchungen an einem grossen Material mit einer
besseren Methode, als es das Abstreichen ist, haben uns regel-
missig gelehrt, dass das Auftreten von Vacuolen an die Ge-
rinnung des ganzen Follikel-Inhalts gebunden ist, die wir bis jetzt
nur als einen nach dem Tode selten auftretenden Vorgang kennen.
Wir kénnen daher nicht umhin, anzunehmen, dass Andersson’s
Angabe auof eine der vielen Tauschungen zuriickzufiihren ist,
denen man bei der schwierigen mikroskopischen Untersuchung
am lebenden Organismus so leicht unterliegt.

Wirkung der Fixirungsmittel und des Auswaschens.

Sammtliche Fixirungsmittel wirken durch Fallung; geht
man von diesem unbestreitbaren Satz aus, so ist damit fir die
Schilddriise, die eine eiweissreiche Fliissigkeit in ihren Bldschen
enthilt, zugleich ausgesagt, dass man am fixirten Object iiber
das natiirliche Aussehen des Follikel-Inhalts keine véllig zu-
verlissige Aufklirang erhalten kann, so wenig etwa wie an ge-
ronnener Mileh. iiber das Aussehen der frischen. Ja man kann
sogar sagen, dass es gleichgiiltig ist, welche Fixirungs-Flissigkeit
man anwendet und welche Schwankungen im Aussehen des
Follikel-Inhalts dadurch hervorgernfen werden: jedem Mittel
kommt eine besondere Form der Gerinnung zu, keine giebt die
Verhiltnisse wihrend des Lebens wieder.

Es konnte tiberfliissig erscheinen, diese Bemerkungen voraus-
zuschicken, aber ein Blick auf die Literatur iiber unser Thema
lehrt, dass gerade an der Schilddriise den Fixirungsmitteln ein
Werth beigelegt worden ist, den sie in Wirklichkeit nicht be-
anspruchen koénnen. Um nur einige Beispiele anzufithren, so
zieht Reinbach’) den Alkohol anderen Fixirungsmitteln- vor,
weil er neben dem homogenen einen fidigen Inhalt hervorruft,
den er als Vorstufe des homogenen ansieht, unbekiimmert
darum, dass beides Fillungs-Producte sind.

Gutknecht?) betont besonders, er sei bei seinen Unter-
suchungen nicht durch ,Leichen-Erscheinungen® getduscht worden,

1y Reinbach, Ziegler's Beitrige, Bd. 16, 1894.
%) Gutknecht, dieses Archiv, Bd. 99, 1885.
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aber er ist der Tduschung durch die von ihm angewandten
Fixirungsmittel nicht entgangen, denn er theilt das Colloid nach
seinem Glanz ein, den es, wie unsere Untersuchungen ergeben
haben, nur im geronnenen Zustand besitzt.

Langendorff riihmt besonders die Osmiumsiure, weil sie
keine Vacuolen auftreten lasse, wir haben solche auch in
Osmium-Priiparaten regelmissig gefunden und vermissen sie auch
in Langendorff’s Figuren nicht.

Wir haben die Verinderung des Follikel-Inhalts durch die
Gerinnung in Folge Erhitzung soeben besprochen, das iiber die
Wirkang der Fixirungsmittel zu Sagende stellt nur Modificationen
dar, die aber am nach der Fixirung eingebetteten Object besser
untersucht werden kénnen, als am Gefrierschnitt, und von Wichtig-
keit sind in Hinblick auf die Angaben der Autoren, die auf Be-
funde am fixirten Object ihre Secretions-Hypothesen gegriindet
haben.

Die hier zunadchst folgenden Angaben beziehen sich auf in
10 proc. wisseriger Formol-Losung fixirte Stiicke, die spiter in
der iiblichen Weise bei méglichst abgekiirztem Verweilen im
Wirmeschrank in Paraffin eingebettet worden sind, Wir fiihren
gleichzeitiz noch eine Versuchsreihe an, die an denselben Ob-
jecten parallel mit der Untersuchung der in Formol fixirten
Theile vorgenommen worden ist. Es handelt sich in dieser
darum, die Wasserlgslichkeit des frischen Schilddriisensaftes im
fliessenden Leitungswasser zn priifen und zu sehen, wie dadurch
und durch nachtrigliche Fixirung mit Formol das mikrosko-
pische Aussehen des Follikel-Inhalts modificirt wird. Die
Firbung geschah in beiden Fallen mit Himalaun und van Gieson-
scher Losung.

1. Struma mit reichlichem, dickem I[nhalt der 39jihrigen Frau. Be-
schreibung und Untersuchung s. Seite 432 (No. 3).

Von einer Partie mit viel Inhalt wird ein Stlick in Formol-Lisung
gelegt, drei andere werden zum Auswissern bestimmt.

a) Das ungewisserte Stiick zeigt im Schnitt bindegewebsreiche Theile
mit meist kleinen Follikeln und solche mit grossen Follikeln und wenig
Bindegewebe. Homogener, gelb gefirbter Inhalt, in dem manchmal scharf
abgegrenszte dunklere, runde Korper erscheinen, fillt die meisten Follikel

véllig aus. An solchen Stellen ist kein Protoplasma zu unterscheiden; die
Kerne liegen in dem homogen geronnenen Inhalt drin; es f3llt das be-
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sonders dann sehr auf, wenn zwel grosse Follikel dicht neben einander
liegen, indem nun ihre Grenze durch zwei neben einander hinziehende
Kernreihen markirt wird. An vielen anderen Stellen ist das Zell-Proto-
plasma vom dicht anliegenden Inhalt deutlich zu trennen, und auch in
Follikeln, wo dies nicht tberall moglich ist, sieht man an den Stellen des
Epithelsaums, die nicht direct vom Inhalt berdhrt werden, stets deutlich
kirniges Protoplasma. Die Zellkerne sind stark geffrbt und rund oder
oval. Leere oder nur wenig gefillte Follikel sind im Ganzen selten.

In den Bindegewebs-reichen Theilen trifft man grosse Blischen spérlich
an, getrennt durch Partien von Follikeln kleinster Grosse. Der Follikel-
Inhalt ist meist fidig geronnen, die Zellen verbalten sich wie in den gross-
follikuléren Partien.

b) Nach 64stiindiger Wisserung ist eine grosse Anzahl von Follikeln,
z. B. die einer ganzen Randzone, leer; andere, melr nach innen gelegene,
enthalten grau gefirbten, fidig oder rauchartig geronnenen Inhalt; bisweilen
sieht man runde, homogene Schollen als einzigen Inhalt oder neben fidigem;
auch gehen hier und da die fidigen Massen in mehr homogene dber. Im
Centrum des Schnitts liegt eine Partie, in der man schon mit blossem
Auge noch homogene Massen erkennt, die durch die Wasserung nicht ver-
dndert sind. Vacuolen werden im fidigen, wie im homogenenInhalt angetroffen.

¢) Nach 24stiindiger Wisserung finden sich noch mehr ganz leere
Follikel; Vacuolen sind jetzt zablreich. Das Epithel, das im Allgemeinen
gut sichtbar, wenn auch hier und da abgehoben ist, lasst sich auch jetzt
nicht dberall deutlich vom anliegenden Inbalt trennen.

2. Apfelgrosse Struma der 43jahrigen Frau. Untersuchung im frischen
Zustand s. Seite 492 (No. 1).

a) Paraffinschnitt: Die meisten Follikel sind eben mit blossem Auge
sichtbar bis stecknadelkopfgross; dazwischen kleine bis zu den kleinsten
in sehr wenig entwickeltem Stroma. Die grosse Mechrzahl dieser Follikel
ist nahezu ausgefiillt mit einer homogenen Masse, die sehr verschiedene
Nuancen der Farbung aufweist, vom hellen Gelb bis zum tiefen Braun.
Es finden sich auch leere Follikel und solche mit fidigem Inhalt. Oft
ziehen parallele Spalten im homogen Geronnenen (eine hiufige Erscheinung
bei Schilddriisen-Schnitten, die offenbar bei der Sprodigkeit des geronnenen
Materials durch das Schneiden entsteht). ‘

Das Epithel ist vom Inhalt durch einen schmalen Spalt getrennt; an
einer Stelle jedoch grenzt es fast in jedem Follikel an ihn an und ist dann
hier oft nicht deutlich von ibm zu trennen. Der Form nach ist das Epithel
cubisch oder platt mit stark gefirbten Kernen von entsprechender runder
oder ovaler Form. '

An 3 Seiten des Schaiites sind die am Rande durch Einschnitt in das
noch frische Gewebe erdffneten Follikel leer,') an der vierten, durch nach

1) Wir fiihren diese Beobachtung hier und spiterhin gelegentlich an,
weil wir in ihr einen Hinweis auf den diinnflissigen Zustand des
Inhalts sehen.
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der Gerinnung in Formol angelegten Schnitt entstandenen, gefiillt, so zwar,
dass die homogenen Massen oft glatt durchschnitten, sind.

b) Nach 1stiindiger Wasserung keine wesentlichen Veréinderungen.

¢) Nach 4}stindiger Wisserung finden sich im - homogenen Inhalt
grosse Vacuolen, zwischen denen oft nur schmale Septen aus geronnener
Masse liegen. In andern Follikeln liegt der homogene Inhalt an einer
Stelle der Wand an, ist im Uebrigen aber nicht scharf begrenzt, sondern
endigt in Faden oder Zacken, die zwischen sich kreisfdrmige Ausschnitte,
Vacuolen, lassen. Der Epithel-Belag der Follikel ist wohl erhalten und
das Protoplasma gut sichtbar, nur vom dicht anliegenden homogenen Inhalt
oft nicht zu trennen, da es daselbst homogenes Aussehen hat und gelb ge-
farbt ist.

d) Nach 8}stiindiger Wisserung ist die Anzahl der Vacuolen sehr
vergréssert; sie freten vielfach unter einander in Verbindung. Die Zellen
anfgehellt und oft von ihrer Unterlage losgeldst.

¢) Nach 20stindiger Wisserung findet sich in einer Reihe von Schnitten
in den Randpartien rauchartiger, im Centrum wenig verinderter homogener
Inhalt, wihrend in andern Schniiten die leeren oder mit rauchartigem In-
halt erfillten Follikel bedeutend iberwiegen. Auch hier sind die Zellen'
haufig von der Wand abgeldst, haben aber noch deutliches, kirniges, wenn
auch sehr helles Protoplasma.

3. Struma; Gefrierschnitt s. Seite 492 (No. 2).

a) Formol-Préparat, lebensfrisch eingelegt: Die Grdsse der Follikel ist
sehr wechselnd; neben den allerkleinsten finden sich Bldschen von Erbsen-
grosse. Die meisten Follike! sind mit homogenem Inhali ganz ausgefillt.

Neben ganz ausgefiillten Follikeln sind in grosser Zahl solche anzu-
treffen, in denen der Inhalt vom Epithel durch einen schmalen Randspalt
geschieden ist, so jedoch, dass meist an einer Stelle eine enge Berfihrung
zwischen Wand und TInhalt statt hat. Diese Randspalten sind, wie man
bei starker Vergrésserung erkennt, von schmalen Ausliufern des homogenen
Inhalts dberbriickt, deren je zwei benachbarte einen kreisformigen freien
Raum zwischen sich lassen, Randvacuolen. Follikel am Rande, die in
frischem Zustande durch das Messer erdffnet worden waren, sind stets ohne
Inhalt. Namentlich in der Randzone der Schnitte sind héufig weniger stark:
gefillte Follikel, in denen der Inhalt, betrachtet man eine Anzahl von be-
nachbarten Follikeln, stets an der gleichnamigen Wand, nehmlich der gegen
das Centrum der Schnitte gerichteten, legt. (Diese Thatsache lisst sich
fast an allen Praparaten feststellen; ich bezeichne sie, die uns noch niher
beschiftigen soll, kurz als ,Orientirung® des Inhalts.)

Die Farbung der homogenen Massen ist sehr wechselnd, vom Hellgelb
bis zum tiefen Braun, auch im einzelnen Follikel zeigt sie oft verschiedene
Nuancen und ist hier meist am Rande dunkler, als im Centrum.

Die Epithelzellen sind cubisch mit rundem, stark gefirbten Kern und

Archiv £ pathol. Anat. Bd. 167. Hft. 3. 36
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fidigem Protoplasma. Man hat Mihe, Stellen zu finden, wo das letztere
einmal nicht deutlich vom anliegenden Inhalt zu trennen wire.

b) In den gewasserten Priparaten tritt, von 20 Minuten Wésserungs-
dauer beginnend, allmihlich mebr freier Raum im Follikel und mehr
Vacuolen im Inhalt auf, zuerst nur in den Randpartien, dann auch im
Centrum der Schnitte.

¢) Nach 2 Stunden Wasserungsdauer sind die Follikel der Randzone
fast alle leer, nur einzelne enthalten noch fidige Massen, die zwischen
sich kreisformige freie Riume lassen, die als Vacuolen mehr oder weniger
deutlich zu erkennen sind.

In den centralen Follikeln findet sich auch hier noch viel homogener
Inhalt, doch fillt er fast niemals den Raum ganz aus. Die Zellen haben:
in den gut durchwiisserten Partien ein helles Protoplasma, das stets deuthch
vom Inhalt getrennt ist, und ziemlich helle Kerne.

d) Nach 5}stindiger Wasserung sind die Verha]tmsse im Ganzen die
gleichen.

e) Nach 22stindiger Wasserung findet man im Schuitt. nur wenige
Follikel, die moch fidigen oder stark vacuolisirten Inhalt enthalten. Die
Epithelzellen sind nunmehr in grosser Zahl abgeldst und liegen frei im
Follikelraum.

f) Ein 32 Stunden gewissertes Stiick lisst in einer Partle des Schnitts
Tollike]l mit stark gefirbtem, homogenen Inhalt erkennen, der vom Epithel
rings durch einen ziemlich breiten Randspalt getrennt ist.” Im Uebrigen
haben die Follikel keinen homogenen Inhalt, hochstens hier und da spéirlich
fidigen. Die Zellen mit ihrem hellen Protoplasma und oft zackigem Kern
liegen grosstentheils abgeldst im Follikelraum.

g) In Schnitten eines 45 Stunden gewidsserten Stiicks enthalten 4—5
kleine Follikel noch gelb gefirbten, homogenen Inhalt; in wenigen Blischen
liegt fadiger oder scholliger Inhalt, der auch hier durch kreisformige Aus-
schnitte Vacuolen erkennen lisst. Sonst sind die Follikel leer oder mit
abgeldsten Zellen, deren Kerne sich oft nicht mehr gefirbt haben, erfillt.

4. Schilddriise eines 45jihrigen, an Erstickung gestorbenen Mannes.
Section 24 Stunden p. m. :

a) Im ungewisserten Schnitt finden sich bel missig entwickeltem
Zwischengewebe sehr verschieden grosse Follikel; solche, die eben moch
mit blossem Auge zu erkennen sind, neben den allerkleinsten. Erfiillt sind
alle diese Follikel mit homogenem Inhalt, der meist dem Epithel anliegt
oder nur durch einen schmalen Spalt mehr oder weniger ringsum von ihr
getrennt ist.

Die Farbung des Inhalts ist meist am Epithelsaum am stirksten und
nimmt allmihlich nach dem Centrum hin an Intensitdt ab. Mitten im
Geronnenen weist die grosse Mehrzahl der Follikel eine oft recht grosse
Vacuole auf. Bei Oel-Immersion mit stiirkster Vergrésserung betrachtet,
erscheinen die Spalten am Epithelsaum nach dem homogenen Inhalt zu
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kreisférmig ausgezackt und hier und da von stehen gebliebenen Zacken
iberbrickt. Der Inhalt macht auch bei dieser stirksten Vergrgsserung
einen sehr homogenen und nur in wenigen Follikeln einen mehr kirnigen
Eindruck.

Das einschichtige cubische Epithel hat runde bis ovale Kerne nnd
kérniges oder fidiges Protoplasma; bisweilen ist das letztere auch mehr
bomogen und vom anliegenden Inhalt dann nicht zu trenmen. In einigen
Follikeln liegen abgeloste Epithelzellen frei mitten im Inbalt.

b) Das 2 Tage lang gewhsserte Stick weist nur noch in wenigen
Follikeln- homogene Massen neben stark fidigem oder kdrnigem, grauen
Inhalt auf, wie er die meisten Follikel ausschliesslich anfiillt; in einem
Follikel ist homogener Inhalt in Gestalt kleinster Schollen erhalten. Epithel-
zelien liegen in grosser Zahl abgelost im Follikel-Innern. Die Riume
zwischen den eipzelnen Follikeln sind erweitert.

¢) Das 4 Tage lang gewdsserte Stiick zeigt nur in 1 oder 2 Follikeln
der Schnitte spérliche homogene Schollen; einige Blaschen enthalten
fidigen Inhalt, wibrend die meisten nur mit abgelésten Epithelzellen er-
fillt sind. “Was die Follikelform betrifft, so sind wenige derselben rand;
‘bisweilen ist die Wand in Falten gelegt.

Wir fiigen noch als fiir die gewdsserten Stiicke allgemein
giiltig hinzu, dass ihre Untersuchung unmittelbar aus dem Wasser
nach dem Gefrieren nie einen sichtbaren Inhalt zeigt, — alle
fidigen und rauchartigen Massen sind also durch Coagulation
des verdiinnten Inhaltes mit dem Fixirungsmittel entstanden.

Werden durch Kochen oder Formol-Lisung geronnene S¢hild-
driisen-Stiicke dem Wisserungs-Process ausgesetzt, so lassen sich
selbst nach 2 tigiger - Wisserungsdauer keinerlei Verinderungen
am Follikel-Inhalt wahrnehmen.

Ehe wir uns der Besprechung mit coagulirenden Mitteln
behandelter Schilddriisen. zuwenden, miissen wir noch einmal
den Satz, das Ergebniss an frischem Material gewonnener Er-
fahrung, aussprechen, dass an der unter méglichst geringer
-Schiidigung untersuchten Schilddriise oder Siruma die Follikel
ausgekleidet sind mit einem Epithel, dessen einzelne Zellen gar
keine Abweichungen von einander aufweisen, sondern das die
gewdhnliche Protoplasma-Beschaffenheit zeigt.

Hier ist zuniichst zu erwihnen, dass von allen neueren
Forschern im fixirten Follikel-Epithel gelegentlich 2 Arten von
Zellen gesehen worden sind, und zwar solche mit hellem, fein-

kornigem Protoplasma und solche, deren Protoplasma wie der
36%
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Follikel-Inhalt homogen war und sich wie dieser gefirbt hatte.
Ueber die Bedeutung dieser letzteren Zellen aber gehen die
Ansichten weit aus einander und sind einander oft geradezu
entgegengesetzt. Wihrend Langendorff die Behauptung auf-
gestellt hat, diese ,Colloidzellen®, wie er sie im Gegensatz zu
den ,Hauptzellen“ nennt, producirten das Colloid in sich, um
es dann in den Follikelraum abzugeben, ist nach ihm Miiller
der Ansicht, dass solche Zellen sich gerade im Zustande der
Ruhe befinden, nachdem sie ihr Secret in Gestalt eines Tropfens
abgegeben haben, Andersson dagegen, dass es degenerirte
Zellen sind, die passiv mit Follikel-Tnhalt durchtrinkt sind.
Es 1st in der That gewiss, dass man nach Formol-Behand-
lung und in gekochtem Gewebe Epithelzellen beobachtet, deren
Protoplasma durchaus dem Aussehen des Follikel-Inhalts gleicht
und von letzterem oft gar nicht abzutrennen ist. Allerdings
konnten wir solche Zellen fast nie, auch gewdhnlich nicht in
Osmiumsé#ure-Priaparaten, zwischen den hellen vertheilt liegen
sehen, sondern in Gruppen zusammen und zwar dort, wo Follikel-
Inhalt dem Epithelsaum dicht anlag. Immer und immer wieder
konnten wir die Beobachtung machen, dass dort, wo der Follikel-
Inhalt vom Epithelsaum gewichen war, auch die homogene Be-
schaffenheit des Zellprotoplasma aufhérte.  Nun theilt auch
Langendorff mit, dass das ,Colloid“ hiufig gerade an den
»Colloidzellen® haften bliebe, und man kénnte auch bei den
von uns gesehenen Bildern zundchst der Meinung sein, dass in
der That eine festere Beziechung zwischen Inhalt und diesen
Zellen im Leben bestehe. Dem miissen wir aber mit aller
Entschiedenheit widersprechen, ganz abgesehen von den am
frischen Object gewonnenen FErfahrungen, auch dem fixirten
gegeniiber. :
Betrachtet man nehmlich mehrere neben einander liegende,
nicht ganz mit Inhalt ausgefiillte Follikel, so kann man die Be-
obachtung machen, dass der Inhalt stets an der gleichnamigen
Follikelwand héingen geblieben ist. Wir haben diese Erscheinung
als Orientirung des Inhalts bezeichnet und sie am schénsten in
thierischen Schilddriisen (Hund, Kaninchen, Meerschweinchen)
beobachten kinnen, die ganz in den Schnitt hineinfallen; gerade
nehmlich in der Randzone finden sich fast stets solche weniger
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stark ausgefiillte Follikel mit deutlich nach dem Centrum der
Schilddriise orientirtem Inhalt.')

Es war durch die Untersuchung des frischen Objects fest-
gestellt, dass dieser Zustand nicht wiihrend des Lebens besteht,
wo die Ausfiillung vollstindig und gleichmissig ist. Es ist trotz
zahlreicher, mannigfach modificirter Versuche auch nicht gelungen,
iiber die Ursache dieses Phinomens etwas zu erfahren; gleich-
giiltig jedoch, wie es entsteht, es lehrt jedenfalls mit Bestimmt-
heit, dass wir es hier mit einem Eindringen von Follikel-Inhalt
in diese Zellen, und zwar nach dem Tode, zu thun haben, der
dann durch das angewandte Fixirungsmittel zusammen mit dem
Protoplasma zu einer homogenen Masse geronnen ist.

Nicht ganz selten findet man namentlich in Strumen Follikel,
in denen das Secret an einer Stelle sogar iiber das Epithel
hinaus - vorgedrungen ist und zwischen Stroma und Epithelsaum
liegt. Auch Farner®) beschreibt diese Beobachtung und ist
der Ansicht, die wir nicht theilen kénnen, dass dieses Verhalten
bereits intra vitam bestanden hat. Wir glauben vielmehr nur
annehmen zu konnen, dass nach dem Tode, wo der extrafolli-
culire Druck mit dem Erldschen der Bluteirculation aufhort,
aus besonders prall gefiillten Follikeln der Inhalt nicht nur in,
sondern auch zuweilen durch das Epithel hindurchtritt, so etwa
wie der Pankreassaft oder die Galle.

Wir haben eben angegeben, dass uns eine Trennung von
»Haupt-“ und ,Colloidzellen® insofern nicht gelungen ist, als
wir an den Formol-Priparaten keine Zellen mit homogenem
Protoplasma gesehen haben, die sich zwischen die anderen ein-
gchieben; wir hatten die Colloidzellen nur da gefunden, wo sie
auch Langendorff am besten gesehen hatte, an der Beriihrungs-
stelle von Inhalt und Epithel.” Auch an Osmium-Priparaten
haben wir die von Langendorff hervorgehobene - Anordnung
lange Zeit vermisst, und hatten schon die Hoffnung aufgegeben,
sie zu Gesicht zu bekommen, bis wir sie neben dem eben be-
sprochenen Verhalten an Meerschweinchen- und Kaninchen-

1) Zweimal ist dies auch Podack (Beitrag zur Histologie und Function
der Schilddrise, Dissertation, Kénigsberg, 1892) aufgefallen, ohne
dass er Werth darauf gelegt hitte.

% Farner, dieses Archiv, Bd. 143, 1896.
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Schilddriisen ungefihr so wahrpahmen, wie Langendorff
und Schmid?!) sie abbilden, also auch ohne dass Beriibrung
mit dem Iphalt stattfinde und zwischen den sogen. Hauptzellen.
Indessen haben wir auch gegeniiber diesen Priiparaten keine
Veranlassung, von unserer Deutung einer passiven Durchtrinkung
mit Follikel-Tnhalt abzugehen, aus Griinden, die z Th. schon
von Andersson gegen die Langendorff’sche Deutung ein-
gewendet worden sind. Auch wir haben nehmlich diese Zellen
stets stark verkleinert und sehr hiufig, fast regelméssig mit
geschrumpften Kernen gesehen, und gegeniiber der Thatsache,
dass so hiufig abgestossene Zellen im Follikel-Innern vorkommen,
glanben wir, geniigt der histologische Befund allein, die ,Colloid-
zellen“ als riickgingig verdnderte Zellen anzusehen; wir diirfen
uns hierbei auch auf die vielen Beispiele aus der pathologischen
Histologie jedes beliebigen Organs berufen, die dieselben Zell-
und Kernformen, ja auch die Homogenitdt zeigen, nnter Be-
dingungen, die iiber den riickgingigen Charakter dieser Ver-
inderungen keinen Zweifel lassen. Nachdem uns oben die
»Orientirung® zu der Aunffassung gezwungen hat, dass mit Follikel-
Inhalt post mortem durchtrinkte Zellen durch die Fixirungs-
Fliissigkeit homogen gerinnen, sehen wir darin eine weitere
Stiitze fiir diese Auffassung, sie erklirt es dann auch auf das Beste,
dass an den Orten einer sich vorbereitenden Verschmelzung von
zwei Follikeln die Zellen im fixirten Priparat homogen aussehen,
sind sie ja doch auch hier geschidigt und zum Untergang be-
stimmt, und der Umstand, dass anch nach unserer Erfahrung
an solchen Stellen stets der geronnene Follikel-Inhalt haftet,
steht im besten Einklang mit unserer Auffassung. Man gelangt
auf diese Weise zu dem einheitlichen, allen Befunden gerecht
werdenden Satze, dass nach dem Tode des Individuums alle
Zellen der Follikel-Auskleidung, besonders aber atrophische, mit
dem Inhalt durchtrinkt werden kdnunen, die letztgenannten sogar
auch schon wihrend des Lebens, wie wir hinzufiigen missen.
Die Langendorff’sche Auffassung zweier Arten von Colloid-
zellen, durch ,active Thitigkeit* und durch ,passive Infiltration“
{bei der Follikel-Verschmelzung) entstandene, die durchaus nicht
befriedigen kann, halten wir damit fir widerlegt.

%) Schmid, Archiv fiir mikroskopische Anatomie, Bd. 47, 1896.
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. Einen anderen wichtigen Beweis dafiir, dass die ,Colloid-
zellen“ npicht das specifische secernirende Element der Schild-
driise sind, entnehmen wir Erfahrungen, die bereits friiher in
einer aus dem Rostocker Institut hervorgegangenen Arbeit an-
gefiihrt sind.

Elbe') waren damals bei Anwendung der Altmann’schen
Granula-Firbung auf die Leber von Kaninchen, die im normalen
Zustand und nach kurzem Hungern getddtet waren, neben den ge-
wohnlichen Zellen kleinere, dunklere aufgefallen, in denen einmal
die Granula dichter lagen, zweitens das ibrige (nicht granuldre)
Protoplasma der Zelle statt deér gewdhnlichen hellgelben Firbung
ein graues, dunkler gelbes Aussehen angenommen hatte. Achn-
liches gilt fiir die Nieren-Epithelien und fiir die Herzmuskel-
fasern, wie Elbe erwihnt, ferner auch fiir die ibrige quer-
gestreifte Musculatur?). Immer handelt es sich um vereinzelte,
hier und da zwischen den anderen auftauchende Elemente, immer
lehren Ueberginge, dass es sich um einen auns dem gewdhnlichen
hervorgegangenen Zustand handelt. In diese (wahrscheinlich un-
vollstindig aufgefithrte) Reihe ordnen wir auf Grund der vélligen
Uebereinstimmung gegeniiber der Altmann’schen Methode *) auch
die ,Colloidzellen® ein und sehen in allen diesen Zellformen
Beispiele physiologischer - Riickbildungs-Zustinde, an die sich
wenigstens in der Schilddriise die véllige Nekrose anschliessen
kann.

Somit verlieren vom Standpunkt einer vergleichenden Histo-
logie der verschiedenen Organe die ,Colloidzellen® ihr besonderes,

1) Elbe, Histologische Untersuchungen iber die Veranderungen, be-
sonders den vermehrten Fettgehalt der Organe bei der Jodoform- und
Arsen-Intoxication der Kaninchen. Dissertation, 1899.

%) Nach den fortlaufenden Erfahrungen von Ricker, der geneigt ist,
auch einen Theil der von Schaffer beschriebenen hierher zu rechnen
(Schaffer, Beitrige zur Histologie und Histogenese der quergestreiften
Muskelfasern des Menschen und einiger Wirbelthiere, Sitzungsberichte
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. 52,
Abth. IIT, 1893. Mit zahblreichen Abbildungen, die man hierzu ver-
gleichen mdge).

%) Vergl. die Abbildungen bei Bozzi, Untersuchungen iiber die Schild-
drise, - Ziegler’s Beitrige, Bd. 18, 1895, die Granula in Colloidzellen
zeigen.
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und damit die Eigenschaft, die ihnen die Rolle der ,specifischen
Secretions-Elemente“ der Schilddriise verschafft hat.

Es ist von mehreren Autoren behauptet worden, die ,colloide
Fliissigkeit“ vermische sich mit Wasser oder Kochsalz-Losung
nicht; unsere parallele Versuchsreihe lehrt uns das Gegentheil
fir das fliessende Leitungswasser. Als Endzustand der Ver-
diinoung des Follikel-Inhalts mit Wasser muss der angesehen
werden, wo, bei erhaltener Epithel-Auskleidung, ein optisch er-
kennbarer Inhalt nach der Fixirung in Bldschen iiberhaupt fehlt,
mit anderen Worten, das Secret durch Wasser ersetzt wurde.
Nach kiirzerer Wisserungsdauer (etwa nach 20 Minuten) be-
obachten wir zuerst, dass die Follikel der Randzone, zu denen
das Wasser am leichtesten dringen kann, weniger stark mit
homogenem Inhalt gefiillt sind, als ohne Wasserung; es ist im
Follikel neben dem Gerinnsel viel freier Raum entweder am
Rande oder im Innern des letzteren in Form von grésseren und
kleineren Vacuolen. In einem weiteren Stadium der Verdiinnung
fillt der Inhalt in dickeren oder diinneren homogenen Fiden
aus, die zwischen sich Vacuolen mehr oder weniger vollstindig
einschliessen, um bei noch stérkerer Verdiinnung nur noch feinste
Fiden zu liefern, die sich oft wie ein feiner, rauchartiger Nieder-
schlag ausnehmen; schliesslich sind auch diese. nicht mehr zu
sehen. [Erst dann folgt die Ablisung des Epithels von seinem
Bindegewebe.

Es lassen sich also die Vacuolen auf kiinstlichem Wege
vermehren, nehmlich durch Verdiinnung des Follikel-Inhalts mit
Wasser, Wenn also, wie oben nachgewiesen ist, die Vacuolen
durch Gerinnung erzeugt werden, so hingt ihre Zahl und Grisse
vom Wassergehalt des Follikel-Inhalts ab. Da ihr Inhalt sich
wie eine wisserige Fliissigkeit verhilt, so sind die ,,Vacuolen®
als eine Art Condensationswasser anzusehen.

Das Verhalten der gewisserten Schilddriise zur van Gieson-
schen Firbung giebt uns einige Anhaltspunkte zum Verstindniss
des so verschiedenen Aussehens des Follikel-Inhalts im fixirten
Priparat. Schilddriisen oder Strumen, die ungewissert eine
homogene Gerinnung mit Formol geben und sie nach der Alkohol-
Behandlung behalten, geben eine fidige Coagulation, nachdem
der Inhalt mit Wasser verdiinnt ist. Man muss daraus schliessen,
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dass nur eiweissreicher Follikel-Inhalt eine homogene Fillung
giebt, und nach unseren bereits eingangs erwihnten Beobachtungen
hinzufiigen, dass damit zwar hiufig, doch nicht nothwendig eine
gallertige Consistenz verbunden ist; auch diinnfliissiger Inhalt
reagirt so.

Die Intensitdt der Firbung des homogen geronnenen Inhalts,
die bei Anwendung der van Gieson’schen Methode zwischen
gelb und rothbraun schwankt, diirfte ebenfalls vou dem
wechselnden Gehalt an coagulirbaren Stoffen abhéngen; sehr
~dicker Inhalt giebt, wie man sich an den grossfolliculiren
Strumen fiberzeugen kann, eine tiefe Farbung; im einzelnen
Follikel geht hiufig die Farbe vom tiefen Braun ailmihlich zum
schwachen Graugelb iiber, daran schliessen sich fidige Massen,
daran Unfirbbares, eine vor oder bei der Gerinoung erfolgte
Schichtung nach dem Grad des Eiweissgehaltes kann dem nur zu
Grunde liegen. In engem Zusammenhang damit steht die regel-
missige Beobachtung, dass Schilddriisen-Gewebe, das in ungewis-
~ sertem Zustande ,Colloidzellen am Ort der Beriihrung von Inhalt
und Auskleidung gezeigt hatte, nach der Wasserung keine mehr
aufweist, der Inhalt ist eben dann zu diion geworden, als dass
er mit dem Protoplasma, das er durchtrinkt, homogen gerinnen
konnte.

Wir kommen nun zu der wichtigen Frage nach dem Vor-
kommen -des Follikel-Inhalts im Zwischengewebe.

Wir haben, wie andere Autoren, geronnene Massen vom
Aussehen des Follikel-Inhalts zuweilen im Zwischengewebe ge-
sehen, sind aber (wie Haemig') der Ansicht, dass es sich um
geronnenes Blut- und Lymph-Plasma handelt, auns folgenden
Griinden, ‘

Erstens sind nicht selten rothe Blutkdrperchen beigemengt,
verfolgt man die Stelle in die Umgebung oder auf mehreren
Schnitten, so iiberzeugt man sich, dass ein irgendwie (z. B. bei
der klinischen Untersuchung, der Operation, der Herausnahme
aus der Leiche) entstandener Bluterguss vorliegt, desser Plasma
homogen geronnen ist.

Ferner lehrt uns die tdgliche Erfahrung an menschlichem

) Haemig, Anatomische Untersuchungen iiber Morbus Basedowii. Archiv
fiir klinische Chirurgie, Bd. 55, 1897.
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und thierischem Material, dass in jedem beliebigen Gewebe, wo-
fern es nur bald nach der Entfernung aus dem Organismus in
die Fixirungs-Fliissigkeit kommt, die homogenen Massen auftreten,
nicht seltener, als in der Schilddriise oder Struma. Wir haben
die Hiufigkeit gelegentlich durch Zihlung festgestellt und brauchen
nicht die einzelnen Objecte zu nennen, in der sicheren Ueber-
zeugung, dass jeder Pathologe an seinem téiglichen Untersuchungs-
Material die bomogenen Massen findet, sofern er nur danach
mit der gleichen Ausdauer sucht, die dem Schilddriisen-Colloid
im Zwischengewebe gewidmet worden ist. An Leichen-Préiparaten
ist der Befund viel seltener zu erheben, offenbar weil die Fliissig-
keit sich allmihlich in den capilliren Riumen des Gewebes ver-
theilt, aber auch da kann eiweissreiches Oedem, z. B. der
Lunge, in jedem Augenblick von der vélligen Uebereinstimmung
iiberzeugen; auch die Vacuolen fehlen nicht.

Aus dem Aussehen allein ist also unter keinen Umstinden
auf eine Identitdt zu schliessen. Es ist aber der Versuch ge-
macht worden, den Uebertritt des Follikel-Inhalts in das Zwischen-
gewebe mit mikroskopischen Priparaten direct zu belegen, und
zwar von Biondi und von Langendorff, nach denen eine
Schmelzung des Epithels an einer Stelle des Follikels zu einer
Eroffoung desselben und zum Ausfluss des Inhalts fihrt; er soll
dann in die Lymphgefidsse anfgenommen werden.

Wir haben uns davon nicht fiberzeugen konnen. Trotz
besonders darauf gerichteter Aufmerksamkeit haben wir in den
sehr zahlreichen Priparaten vom Menschen und den verschiedenen
Thierspecies niemals eine unzweideutige Communication des
Follikels mit dem Zwischengewebe gesehen. Stets haben wir
eine ,Schmelzung® der Follikelwand nur bei Beriihrung mit
einem an dieser Stelle gleich beschaffenen Nachbarfollikel ge-
funden, so dass dadurch eine Vereinigung von zwei Follikeln zu
einem grosseren zu Stande kommt, so wie wir das bei Langen-
dorff (8. 237) dargestellt finden.

Die spiiteren Autoren, darunter Langendorff’s Schiiler
Schmid, betonen denn auch die Seltenheit des Befundes,
namentlich im Vergleich zur Hiufigkeit der Verschmelzung, oder
sie fiihren einfach Langendorff als Gewdhrsmann an, Einen
so seltenen Befund, dass er an einem grossen Material ganz und
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gar vermisst wird, konnen wir unmdéglich fir die normale
Secretionsform des Organs ansehen. Es ist auch weiter zu be-
riicksichtigen, dass durch eine sich vorbereitende. Verschmelzung,
ferner duorch die Atrophie von Zellen Verinderungen entstehen,
die mit der einmal als nachgewiesen angesehenen Ruptur des
Follikels leicht in Beziehung gesetzt werden, — wéhrend doch
jene einwandsfrei festgestellten Vorginge zur Erklirung voll:
stindig ausreichen und ohne Zweifel ablaufen, ohne dass eine
Communication zwischen Follikel-Innerem und Bindegewebsriumen
entsteht. Auch konnten die Autoren noch nicht mit der That-
.sache rechnen, dass nach dem Tode Follikel-Inhalt das Epithel
durchdringt, wiederum am leichtesten da, wo im Leben. eine
Atrophie bestanden hatte; Zeit zu dieser Durchtrinkung ist auch
bei der besten Fixirung vorhanden.

Schliesslich ist nicht zu vergessen, dass. man ausgegangen
ist von der Identitit der homogénen Niederschidge im Zwischen-
gewebe mit dem homogen geronnenen Follikel-Inhalt als  einer
gesicherten Thatsache; es darfl darum nicht zu sehr Wunder
nehmen, wenn man eine kritische Wiirdigung der von manchen
Autoren gefundenen ,Perforations-Stellen® in ihren Arbeiten ver-
misst, — ihre Existenz musste ja als ein Postulat erscheinen,
das keine Zweifel aufkommen liess.?) ‘ »

Folgen von Operationen an der Schilddriise und der
Implantation in das Peritonaeum.

Die im Folgenden mitgetheilten Operationen an der Schild-
driise und Implantations-Versuche mit Schilddriisen-Gewebe ver-
folgen besonders den Zweck, Modificationen und die Art der
Resorption des Follikel-Inhalts kennen zu lernen. _

Es wurden meist gleichzeitig mehrere Versuche an einem
Thier gemacht, und wenn schon wir keinen Grund haben, an-
zunehmen, dass sie sich irgendwie beeinflusst haben, wollen wir
doch die Versuche nach den Thieren geordnet anfiihren.

1. a) Exstirpation der linken Schildriisen-Halfte eines Kaninchens

nach Unterbindung der Arteria thyreoidea; diese Hilfte wird zur mikro-
skopischen Untersuchung in Formol fixirt.

1) Diese Einwande gelten auch fiir die Abbildungen, z. B. die, welché Bozzi
giebt Ziegler’s Beitrige, Bd. 18, 1895).
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b) Schnitt vom Isthmus her wmit der Scheere in die rechte Hilfte,
Unterbindung der Art. thyreoidea zur Blutstillung.

¢) Laparotomie bei demselben Thier, Implantation der mehrfach an-
geschnittenen linken Schilddriise eines soeben getddteten Meerschwein-
chens, ausserdem von 4 Stiickchen Peptonagar.

Tidtung durch Aether nach 4 Tagen.

Das implantirte Gewebsstick findet sich nahe der fest verschlossenen
Bauehwunde fixirt, die Agarstiickchen im Notz eingeschlossen. Nahe der
rechten, 4 Tage vor dem Tod angeschnittenen Schilddriise leichte blutige
Durchtrinkung; diese Hilfte und die dbrigen Sticke der Umgebung werden
in Formol fixirt.

Mikroskopische Untersuchung.

a) In der dem lebenden Thiere exstirpirten linken Schilddrise sind
die kleineren Follikel meist kreisrund, die grésseren ihrer Form nach ein-
ander angepasst; sie enthalten eine mehr oder weniger intensiv gelb gé-
farbte Masse, die bei schwacher Vergrésserung homogen aussiebt, mit Oel-
immersions - Linse betrachtet, dagegen deutlich fidig oder engwabig ist.
Dieser Inhalt fillt manche Follikel ganz aus, doch sind mindestens eben
50 viele im Schnitt leer; die grosse Mehrzahl der Follikel ist etwa zur
Hilfte bis zu zwei Dritteln ausgefiillt, indem die gelb gefirbte Masse an
einer Seite dem Epithel dicht anliegt, um dann mit scharfem, concavem
Meniscus gegen den nicht gefirbten Theil des Follikel-Lumens sich abzu-
grenzen, so zwar, dass Lippchen-weise der gefirbte Inhalt an der gleich-
namigen Wand des Follikels liegt (Orientirung).

Das Epithel ist cubisch, die- Kerne meist rund. Die meisten Zellen
haben ein sehr helles Protoplasma, wihrend oft dort, wo der Follikel-Inhalt
dem Epithelsaum dicht anliegt, das Protoplasma der Zellen ebenfalls .
homogen und gleichmissig gelb gefirbt wie der Inhalt und von diesem
nicht abzutrennen ist.

b) In der bei der Section herausgenommenen, 4 Tage vor der Tadtung
mit einem Einschnitt versehenen rechten Schilddriise ist zum Theil das
grobere Bindegewebe, so wie auch das in der Umgebung des Organs wit
ein- und mehrkernigen Zellen durchsetzt. Die Lippchen liegen dichter
aneinander. Die allermeisten Follikel sind véllig mit jenem
homogenen Inhalt ausgefillt; ganz leere Follikel finden sich im ein-
zelnen Schnitt sehr spirlich. Von den Zellen ist dasselbe zu sagen,
wie oben.

¢) In der rechten Schilddrise des Meerschweinchens, dessen linke
dem Kaninchen ins Peritonaeum implantirt wurde, ist die Fillung der
Follikel mit homogenen Massen wechselnd; bei schwacher Vergrosserung
scheinen viele Follikel leer zn sein, in denen man mit starker Linse
schwach gefirbten, rauchartigen Inhalt entdeckt. Follikel, die in dem jedes-
mal vorliegenden Schoitt ganz gefillt sind, bat man Mihe, aufzufinden; im
Grossen und Ganzen sind die Blaschen zur Hilfte bis zu zwel Dritteln mit
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gelb gefirbtem Inhalt erfiillt, der Lappchen-weise der gleichnamigen Follikel-
wand anliegt (Orientirung). Die Farbung der geronnenen Massen ist meist
der Wand zundchst am stirksten und nimmt nach dem freien Rande hin
an Intensitit ab. Das Epithel ist cubisch, hat runde Kerne und deutlich
fadiges Protoplasma; nur dort, wo Wand und Inbalt einander berihren,
ist das Protoplasma meist homogen und vom Inhalt nicht zu trenmen.

d) Die der eben beschriebenen entsprechende linke Schilddriise, die
4 Tage in der Bauchhohle des Kaniochens geweilt hatte, findet sich in
einer Anzah]l der Schnitte neben einem mit blossem Auge sichtbaren Agar-
stick, so dass sich hier die Eigenthiimlichkeiten beider implantirten Stiicke
gut vergleichen lassen.

Die Fremdkorper sind zusammen eingehiillt von stark hyperimischem
Netzgewebe, das reichlich mit ein- und mehrkernigen Zellen durchsetzt ist
und vielfach freie rothe Blutkdrperchen enthalt.

Das implantirte Schilddriisen-Stiick ist als zusammenhingendes Ganze
in den einzelnen Schnitten zum Theil gut, zum Theil weniger gut zu er-
kennen, da Bindegewebsstreifen mit spirlichen Zellen vom Rande sich in das-
selbe hinein erstrecken, bisweilen es auch ganz durchqueren. Das Driisen-
gewebe sieht an den einzelnen Stellen sehr verschieden aus. Betrachten
wir zunfchst ein Lappchen, das darch Bindegewebe von dem iibrigen Stiick
abgegrenzt wird, so lassen sich hier die friheren Follikel nur noch aus der
Anordnung des Zwischengewebes erkennen, das Hohlriume von Follikel-
gestalt zwischen sich lisst, die aber weder einen Epithelsaum, noch homogenen
Inhalt haben, sondern lose ausgefillt sind mit briunlich gefirbten Schollen
und Kernfragmenten, bis abwirts zu Chromatin-Kornchen; hier. und da
liegt auch wohl eine etwas besser erhaltene Epithelzelle zwischen solchen
Massen.  In einer andern Partie ist die Verinderung noch stirker, so dass
auch die Anordnung des Zwischengewebes gestért ist and nur die Lage
zwischen den eben beschriebenen und wohl erhaltenen Follikeln erschliessen
lisst, dass-auch hier Driisengewebe gewesen sein muss. In dem bei weitem
grossten Theil des Stiickes haben wir wohl erhaltenes Schilddriisen-Gewebe
vor uns, das sich von der oben beschriebenen rechten Schilddrise des
Meerschweinchens in folgenden Punkten unterscheidet: Die Schilddrise
macht bier einen sehr dichten Eindruck, weil einmal das Zwischengewebe
reichlicher und dickfaseriger ist und vereinzelt leichte Zellvermehrung be-
steht, dann weil die Zwischenriume des Bindegewebes und die Gefisse mit
rothen Blutkorperchen reichlich ausgefiillt sind, die offenbar durch Capillar-
wirkung dorthin aus der Umgebung gesogen sind; endlich weil fast alle
Follikel von homegenem Inhalt vollstindig ausgefiillt sind.
Dieser Inhalt grenzt iiberall unmittelbar an das Follikel-Epithel, das aus
meist sehr grossen hellen Zellen besteht und iiberall vom Inhalt deutlich zu
frennen ist. )

An der Peripherie des Sticks finden sich gruppenweise Follikel mit:
blassgranem Inhalt, der, bei starker Vergrdsserung betrachtet, aus weit von
einander liegenden Fiadchen und Koérnchen besteht., Das Epithel in diesen
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Follikeln ist stets abnorm hell und weist oft zackige Kerne auf, auch liegen
ziemlich haufig im Inpern des Follikels Kerne, die allem Anschein nach
vom -Epithel herrihren. Follikel, in denen-der Epithelsaum durch Ab-
losung der Zellen, die dann im Innern neben spérlichen Fiden und rothen,
wie . weissen Blutkdrperchen liegen, unterbrochen ist, bieten einen Ueber-
gang zu jenen zuerst beschriebenen, am stérksten verinderten Drisentheilen.
Homogene Massen im Zwischengewebe finden sich nirgends. '

¢) Von dieser Schilddriise an einer Stelle nur durch wenige Zelllagen
und spirliches Fettgewebe, weiterhin durch eine dicke Netzarterie, reich-
liches Binde- und Fettgewebe getrennt, liegt ein makroskopisches Agarstiick,
im Schnitt von linglicher Gestalt. Dasselbe ist von vielen Zellen umgeben,
nach van Gieson grau bis braun gefirbt und von einer Anzahl grad-
liniger Spalten zerkliftet, die hier und da in einem Schnitt das ganze Stiick .
durehqueren; kleinere und kleinste Theile liegen in der Umgebung, von der
Hauptmasse zom Theil weit getrennt. Bei starker Vergrisserung ist die
Agarmasse nirgends ganz homogen, die heller gefirbten Partien haben feine
Fiaden, die dunkleren kleinste Vacuolen. Jene vorerwihnten Spalten sind
ausgefiillt vorwiegend mit mebrkernigen Zellen neben rothen Blutkdrperchen
und Zellen mit nur einem hellen Kern, Zellarten, die sich beide aunch in
der ganzén Umgebung finden, und zwar am Rande des Agarstiicks oft in
kleinen Aushéhlungen des letzteren liegen. Manche von den kleinen ver-
sprengten Stiicken in der Nihe sind derart mit diesen.Zellen besetzt, dass
sie bei ihrer geringen Grisse kaum noch als Agar zu erkennen sind.

II. Minnlicher Hund.

Unter Chloroform-Betiubung wird die rechte Schilddrise aufgesucht und
mit 2 queren Incisionen versehen; darauf Freilegen der linken Schilddriise,
die miglichst mit stumpfen Instrumenten herauspriparirt und, nach Unter-
bindung der Art. thyreoidea, exstirpirt wird. Ein Stiick derselben kommt
sofort als Probe in 10 pCt. Formalin-Lésung. Der Rest der Drise wird mit
der Scheere vielfach angeschnitten und in die schnell eréffnete Bauchhdhle
gebracht.

Nach 48 Stunden wird das Thier, das 4 Stunden vorher 0,02 gr Morphium
subcutan bekam, durch Erhingen getStet. Bei der Section finden sich in
der Bauchhihle ein grésseres zwischen Dinndirmen fixirtes und zwei
kleinere am Netz haftende Sticke der implantirten Driise.

a) Probestiick der linken Schilddriise: Die Fellikel sind nur wenig
mit homogener Masse gefiillt, ganz ausgefiillte finden sich im Schnitt nur
sehr. sparlich; diese sind dann meist klein, so dass man annehmen muss,
es sei ber betreffende Follikel nahe seiner Oberfliche angeschnitten, der
zufillig homogener Inhalt dicht anlag. Ganz leere Follikel findet man
im Schnitt zahlreich, die dann freilich in einem der folgenden Schnitte
" doch mehr oder weniger homogenen Inhalt aufweisen. Es wurde diese
Schilddriise versehentlich bei der Section durchschnitten, und die Follikel,
die von diesem Schnitt eréffnet wurden, sind stets frei von jedem Inhalt,
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auch wenn sie nur ganz tangential angeschnitten sind. — Die Mehrzahl
der Driisenblischen ist etwa zur Hilfte gefiillf, und zwar sieht auch hier
der Inhalt Lappchenweise nach der gleichen Seite (Orientirung).

Die Firbung des Geronnenen ist nahe der Follikelwand meist gelb,
nach dem freien Rande zu mehr grau, indem die Farben-Intensitit meist in
dieser Richtung abnimmt. Mit Oelimmersions-Linse betrachtet ist der gelbe
Inhalt homogen, der graue mehr fidig oder kérnig.

Die Epithelzellen sind meist cubisch, selten platt, von lockerem
Protoplasma, mit hellem, runden Kern. Dort, wo der Inbalt der Wand
dicht anliegt, ist bisweilen das Protoplasma der Zelle nicht vom Inhalt
scharf zu trennen, weil beide homogen sind und unmerklich in einander
ibergehen.

b) Die mit zwei queren Incisionen versehene rechte Schilddriise lisst
diese Einschnittsstellen in den mikroskopisch untersuchten Priparaten
nicht erkennen; das umgebende Bindegewebe ist reichlich mit ein- und
mehrlkernigen Zellen durchsetzt, solche liegen an einer Stelle auch in den
der Kapsel zunichst liegenden Follikeln. Diese Driise selbst ist dicht,
da sich abgesehen von den Riumen, die die einzelnen Lippchen trennen,
grossere Liicken zwischen den einzelnen Follikeln nicht finden. Awuch
sind etwa %/ aller Wollikel v6llig mit homogener Masse an-
gefiillt. Die Zellen sind meist cubisch mit runden Kernen und ihr
homogenes Protoplasma lisst sich auch hier bisweilen nicht vom dicht an-
liegenden Inhalt trennen. Erwihnt seien endlich noch mehrere Gefisse
in den Schnitten, die neben und weissen Blutkérperchen homogene Massen
vom Aussehen des Follikel-Inhalts enthalten. '

c¢) Die in die Bauchhohle implantierte linke Schilddrise ist von dem
hyperimischen Netz umgeben, in dem sich zahlreiche Blutungen finden.
Auch die Driise selbst enthilt viele rothe Blutkérperchen. Normal aus-
sehende Follikel finden sich spérlich, am Rande neben einander liegend,
in jedem Schnitte; ihre Zellen sind cubisch, die Kerne meist rund und der
ganz ausfiillende Inhalt homogen und von sehr intensiver Farbung; hier
und da ist er von parallelen Spalten durchsetzt. — In andern Follikeln
ist der Inhalt blasser gefirbt und mit Oelimmersions-Linse betrachtet mehr
kornig; auch Ueberginge von stark gefirbtem homogenen Inhalt zu schwach
gefirbtem, kdrnigem finden sich oft in ein und demselben Follikel.

An anderer Stelle wieder lassen die Follikel gar keinen homogenen
oder kornigen Inhalt erkennen; dort sind dann die Epithelzellen zum Teil
abgeldst und liegen frei im Follikelraum, bald mit deutlicher Kernfirbung
bald als diffus gefirbte, schollige Massen. An solchen Stellen sind Zwischen-
gewebe wie Capillaren dicht mit rothen Blutkdrperchen ausgefiillt, die ver-
einzelt, auch im Follikel selbst liegen. Sodann kommen wir zu jenen
Follikeln, die im Schnitt die grosse Mehrzahl ausmachen, zu jenen nehmlich,
die prall mit rothen Blutkérperchen ausgefiillt sind, und die man beim
Fehlen eines Follikel-Epithelsaums nur noch an der Anordnung des Zwischen-
gewebes als solche erkennt. Zwischen den rothen finden sich vereinzelte
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weisse Blutkérperchen, nicht mehr als etwa dem Zahlenverhiltniss im Blut
entspricht.

III. Méannlicher Hund (Terrier-Bastard):

Morphium-Aethernarkose. Exstirpation der rechten Schilddriise, die
in vier Stiicke zerschnitten in das inzwischen gedffnete Abdomen gebracht
wird; Naht der Baanchwunde und Freilegen det linken Schilddriise vom
ersten Schnitt aus; Herausschneiden der unteren Hilfte des Organs. Dies
Stiick wird in Formalin gelegt.

- Nach 4 Tagen wiederum Morphium-Aethernarkose. Herausnahme des
linken Schilddriisen-Restes nach Unterbindung der Art. thyreoidea; Auf-
suchen der implantirten Sticke, deren zwei gemeinsam in Netz eingehill
sind, wihrend die beiden andern einzeln umschlossen werden.

Todtung durch Verblutung.

Mikroskopischer Befund.

a) Die untere Hilfte der linken Schilddriise, die bei der Operation
zur Probe herausgenommen war, zeigt einen mittleren Grad der Follikel-
Fillung; die Mehrzahl der Blischen ist zu drei Vierteln mit blass ge-
firbtem, homogenen Inhalt erfillt, der wiederum fast iberall der gleich-
namigen Wand der benachbarten Follikel anliegt, so zwar, dass bei Be-
trachtung des ganzen Schnitts eine Orientirung des Inhalts nach dem
Centrum des Stiickes unverkennbar ist. — Ganz ausgefiillte Follikel finden
sich spérlich, ganz leere noch spirlicher; am Rande des Praparats jedoch,
wo ein bei Herausnahme der Driise angelegter Schnitt das Organ trifft,
sind alle Follikel, die durch diesen Schnitt erdffnet wurden, leer, auch
wenn nur eine kleine Oeffnung zu constatiren ist. — Das Epithel ist ent-
weder cubisch mit rundem Kern oder platt; dort, wo homogener Inhalt
der Wand anliegt, ist das Protoplasma hiufig nicht deutlich von diesem
abzugrenzen.

Ein kleines Stick der rechten Schilddriise, das ebenfalls gleieh bei
der Operation in Formalin gelegt wurde, bietet die gleichen Verbiltnisse.

b) Das nach 4 Tagen herausgenommene obere Stiick der linken Schild-
driise zeigt eine starke Hyperiimie und viele freie rothe und weisse Blut-
kérperchen im umgebenden Bindegewebe. Die bei weitem meisten
Follikel sind véllig mit homogenen Massen ausgefillt, nur am
Rande des Driisenstiickes finden sich nicht ganz ausgefiillte Follikel, in
denen der Inhalt nach dem Centrum orientirt ist. In den homogenen
Massen gewahrt man wie auch sonst hin und wieder Vacuolen. Die Epithel-
zellen sind cubisch oder platt, und ihr Profoplasma ist haufig vom ge-
farbten, dicht anliegenden Inhalt nicht zu unterscheiden.

¢. Das ins Abdomen implantirte Stiick ist im Schnitt umgeben von
zellreichem, stark hyperdmischen Netzgewebe; es enthilt in einigen
Gefissen, Arterien wie Venen, homogene Massen. Das Driisengewebe
selbst ist zum grossen Teil blutig infarcirt, im Centrum so stark, dass
Follikel nicht mehr zu sehen sind. Etwas mehr dem Rande zu werden
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die Follikel als solche deutlich, indem die Anordnung des Bindegewebes
erhalten ist, withrend die Epithelien auch hier zum gréssten Teil abgeldst
im Follikelraum liegen neben vielen rothen Blutkdérperchen; homogene
Massen als Inhalt fehlen an solchen Stellen véllig. In der Peripherie sind
die Follikel bald ohne gefirbten Inhalt, bald enthalten sie rauchartige oder
spirliche homogene Massen neben einzelnen Epithelien und rothen Blut-
kérperchen, auch vollig intacte Follikel mit vermehrter homogener Fillung
werden nicht vermisst; die Epithelien haben im Ganzen etwas helleres
Protoplasma als im Probestiick.

IV. Weiblicher Hund (Spitz-Bastard).

Es wird zuerst die rechte Schilddriise aufgesucht und mnach Unter-
bindung der Geffisse exstirpirt. Das Organ wird der Quere nach durch-
schnitten und jedes Stiick mit Nadeln auf Kork gesteckt, so dass das eine
vertical, das andere horizontal mit seiner Léngsaxe steht, um auf diese
Weise eine Orientirung des Follikel-Inhalts durch die Schwere zu bewirken.
In dieser Stellung werden die Stiicke in Formalin und weiter in Alkohol
bis zur Einbettung in Paraffin gelassen.

Von der linken Schilddriise werden nach Unterbindung der Gefisse
die oberen drei Viertel exstirpirt und, einige Male angeschnitten, in die
inzwischen in der Mittellinie eriffnete Bauchhéhle gebracht.

Tédtung nach 8 Tagen: In der Bauchhdhle liegt, von einem zur
Operationsnarbe ziehenden Netzstrang vollig eingehillt, ein bohnengrosser
Fremdkjrper, in dessen Nihe das Netz hyperimisch ist; das Stick wird
sogleich in Formol gebracht. "

Mikroskopischer Befund.

a) In der rechten Schilddriise, die zwecks willkiirlicher Orientirung
des Follikel-Inhalts auf Kork gesteckt worden war, sind die Follikel grossten-
teils etwa zu zwei Dritteln mit homogenen Massen erfiillt, die meist mit
scharfem Rand gegen den nicht gefirbten Inhalt abschliessen; daneben
finden sich leere, halbvolle, auch spirlich ganz volle Follikel in den
Schnitten. Eine Orientirung des Inhalts entsprechend der Schwere ist
nicht eingetreten, vielmehr ist auch hier eine solche mnach der Mitte des
Stiickes erkennbar.

Die Zellen zeigen die gewdhnlichen Verhiltnisse.

b) Das ins Abdomen implantirte Stiick ist vom Netzgewebe mit stark
gefiillien Gefissen und einzelnen Blutungen umgeben. Im Centrum sind
die Follikel nur noch an der Anordnung des Zwischengewebes zu erkennen,
an dem hier und da noch eine Follikelzelle oder deren Kern anhaftet,
wihrend die dem Follikel-Lumen entsprechenden Riume mit gut erhaltenen
und mehr oder weniger verinderten rothen Blutkérperchen vollgepfropft
sind. Weiter vom Centrum ab sind die Follikel gegeniiber denen des
Probestiicks vergréssert und mit platien Zellen ausgekleidet, wihrend an
einzelnen ein Epithelsaum iberhaupt nicht nachzuweisen ist. Ausgefiillt
sind alle diese Follikel mit zahlreichen rothen Blutkérperchen, neben denen

Archiv f. path. Anat. Bd. 167. Hft. 5. 37
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sich hier und da Spuren homogen geronnenen Inhalts zeigen. In der
peripheren Zone des Implantirten sind die Follikel abgesehen von einigen
rothen Blutkérperchen entweder leer oder enthalten bald fidigen, bald spar-
lichen homogenen Inhalt. Der Epithelsaum, von cubischen Zellen gebildet,
ist im Grossen und Ganzen gut erhalten; nur selten fehlt eine Zelle, die
dann im Follikel-Lumen liegt. Véllig mit denen der anderen Seite iber-
einstimmende Follikel trifft man vereinzelt zwischen den zuletzt beschriebenen
und ganz am Rande zu Gruppen vereint an.

V. Minnlicher Hund (Teckel-Bastard).

Morphium-Chloroformnarkose; Medianschnitt am Halse, Freilegen der
rechten Schilddriise, die zweimal in sagittaler Richtung angeschnitten wird,
wobei eine betrichtliche Blutung entsteht. — Von der linken Schilddriise
wird am oberen Pol ein Stiick als Probe entnommen und gleich in Formol
gelegt. — Darauf 2 cm langer Bauchschnitt in der Mittellinie und Ein-
bringen von 4 bohnengrossen und 4 erbsengrossen Stiicken einer Tags zuvor
durch Operation gewonnenen Colloidstruma in die Bauchhdhle.

Nach 8 Tagen wird das Thier, das 4 Stunden vorher 0,04 gr Morphium
subcutan erhalten hat, durch Schlag auf den Kopf getddtet.

In der Bauchhéhle liegt nahe der Laparotomie-Stelle in Netz ein-
gewickelt ein 4 cm langer, 1 em dicker wurstformiger Kérper, der auf dem
Durchschnitt mehrere durch Bindegewebe von einander getrennte Stiicke
erkennen lisst, die hyperfimischem Strumagewebe &hnlich sind uwnd eine
ziemlich harte Consistenz zeigen. Netz und Fettgewebe in der Umgebung
sind hyperimisch. — Nach der Milz zu findet sich ein zweiter bohnen-
grosser Fremdkirper vom Netz eingehillt, anf dem Durchschnitt vor-
wiegend himorrhagisch und nur in seinem unteren Pol an. Strumagewebe
erinnernd.

Am Halse ist das ganze Operationsgebiet hyperimisch und blutig
durchtrinkt. An Stelle des linken Schilddriisen-Restes wird nur ein bohnen-
grosses Himatom gefunden, dagegen ist an der rechten Seite neben
Himorrhagien ein Theil der Schilddriise mit Sicherheit als solcher zu er-
kennen.

Mikroskopischer Befund.

a) Das bei der Section als Probe herausgenomme Stick der linken
Schilddriise enthilt in den Schnitien reichlich leere Follikel. Auch hier
enthalten die Follikel am Rande, die durch einen bei der Herausnahme
des Organs gefiihrten Schnitt erdffnet wurden, niemals Inhait. Im tdbrigen
sind die meisten Follikel zu einem Drittel oder auch zur Hilfte mit gelb
gefirbter homogener Masse erfiillt, deren Farbung dort, wo sie der Wand
anliegt, am stirksten ist und nach dem freien, meist scharf in concaver
Linie abschliessenden Rande zu an Intensitit abnimmt. Wieder ist eine
Orientirung des Follikel-Inbhalts nach dem Centrum in einzelnen Theilen
ganz unverkennbar, und dort, wo der Inhalt der. Wand anliegt, sind oft
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die Epithelzellen, die meist von cubischer Form sind, nicht deutlich von
diesem abzugrenzen.

b) Die bei der Section herausgeschnittene rechte Schilddriise ist von
Blutkérperchen und Fibrin umgeben; das benachbarte Bindegewebe hat
vermehrte Zellen.

Die Follikel sind in idiberwiegender Anzahl mit homogenem Inhalt vollig
ausgefillt; andere zur Hilfte oder einem Drittel. In letzteren liegt dann
der gefirbte Inhalt an einer Stelle der Wand an und ist scharf gegen den
nicht gefirbten Theil des Lumens abgegrenzt; auch lisst sich eine
Orientirung nach der Mitte des Schnitts namentlich in einer Partie nicht
verkennen. In einer Anzahl der Follikel ist der gefirbte Inhalt ringsum
von der Wand durch einen Spalt getrennt, den er durch zahlreich ent-
sendete Ausliufer hier und da tberbriickt, wobei zwischen je zwei Aus-
liufern ein ungefirbter Kreis liegt eine Randvacuole. Dies tritt bei starker
Vergrosserung in viel reichlicherem Maasse zu Tage. — Die meist cubischen
Epithelien haben zum Theil deutlich korniges Protoplasma, zum Theil, wo
ibnen homogener Inhalt dicht anliegt, ein homogenes, so dass die runden
Kerne direct in homogener gelber Masse liegen. —, Erwiihnt sei noch, dass
im umgebenden Bindegewebe einige Gefisse, darunter eine Arterie, homo-
genen Inhalt neben rothen Blutkérperchen enthalten.

e) Hier sei zuniichst eine kurze Beschreibung der zur Implantation
benutzten Struma eingeschoben. — Dieselbe wurde 24 Stunden vor der
Implantation einer 38jahrigen Frau operativ entfernt. Auf dem Durch-
schnitt wechseln Partien mit grossen Follikeln und schmalen trennenden
Septen ab mit indurirten, bindegewebsreichen Theilen, mit nur kleinen
Bléschen. — Zur Implantation wurde nur Gewebe verwendet, das makro-
skopisch Bindegewebs-arm und grossfollikulir erschien.

Mikroskopiseh zeigt sich in den Schnitten ein unregelméssiger Wechsel
zwischen bindegewebsreicheren Theilen mit kleinen Follikeln und grosseren
Réamen, neben denen das Bindegewebe zuriickiritt. Man sieht zwischen
diesen grossen Follikeln, die sehr mannigfache Formen haben, nur hin und
wieder Capillaren oder feine fuchsinroth gefirbte Bindegewebsfasern. Fast
alle diese Riume sind ganz mit homogener Masse ausgefiillt, die dem Epithel-
saumy so eng anliegt, dass derselbe hiiufig im ganzen Umkreis wegen Homo-
genitit auch des Zellprotoplasmas nicht von ihr zu trennen ist und die
Epithelkernreihe direct in ibr liegt. Dagegen ist das Protoplasma der Zellen,
wo kein Inhalt anliegt, deutlich kérnig und grau gefirbt; mitunter gilt dies
auch fir voll ausgefillte Follikel.

d) Das implantirte Strumastiick wird im Schnitt umgeben von Fett-
gewebe und Netz, das von rothen Blutkorperchen, von mehrkernigen Zellen
und fidig geronnenen Massen durchsetzt ist; das Gleiche gilt von der Peri-
pherie des Implantirten, wihrend in seinem Inneren von fremden Bestand-
theilen die rothen Blutkdrperchen iiberwiegen. Im Centrum des Stiickes ist
nur Bindegewebe, hier sind also die Follikel mit Inhalt spurlos verschwunden.

37
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In einigen Partien ist wenigstens die Form der Follikel an der Anordnung
des Stromas zu erkennen, wihrend vom Epithel keine Spur mehr zu finden
ist. Diese Riume, namentlich die grosseren unter ihmen sind -prall mit
rothen Blutkdrperchen angefillt, neben denen fiidige und bier und da spér-
liche homogene Massen sich finden. — In anderen Follikeln liegen fadige
gelb gefirbte Massen mit rothen und weissen Blutkérperchen mehr oder
weniger reichlich untermischt.

Das Epithel zeigt, soweit es hier erhalten ist, fidiges Protoplasma und
dunkle, selten ganz runde Kerne, die bisweilen ohne erkennbares Proto-
plasma am Follikelrande liegen. Wieder andere Follikel enthalten neben
vereinzelten mehrkernigen Zellen fast homogenen Inhalt, der jedoch viele
Vacuolen enthilt und am freien Rande hiufig in ein Fadenwerk sich auflést.
An solchen Stellen ist dann'das Follikel-Epithel erhalten und zeigt, soweit
ihm nicht homogener Inhalt dicht anliegt, deutlich fidiges Protoplasma.
Die Zellform ist in den grossen Follikeln platt und in den mittleren und
kleinen cubisch. Endlich finden sich Follikel, meist sind es kleine, die bei
erhaltenem Epithel vollstindig mit homogenem Inhalt ausgefillt sind und
hier und da solche, die, ohne collabirt zu sein, keinen Inhalt optisch er-
kennen lassen, ausser vereinzelten mehrkernigen Zellen.

VI. Mannlicher Hund (Teckel-Bastard). Laparotomie in Morphiunm-
Chloroform-Narkose; Einbringen von 6 bohnengrossen und 3 erbsengrossen
Stiicken des auch im vorigen Fall verwendeten, noch nicht geronnenen
Strumagewebes, das Tags zuvor durch Operation gewonnen war.

Nach 18 Tagen wird der Hund durch Erhiingen getddtet, nachdem er
vorher 0,02 gr. Morphium subcutan bekommen hat.

Bei der Section findet sich im Bauche ein von Netz eingewickelter
bohnengrosser Klumpen, auf dem Durchschnitt dunkelroth.

Das implantirte Stick ist nut an wenigen Stellen durch die Anordnung
des Bindegewebes als Struma wieder zu erkennen. Epithelzellen und homo-
gene Massen fehlen vollstdndig.

Von den Versuchen sind die letzten beiden insofern von
den fiibrigen abzutrennen, als hier nicht lebensfrisches Schild-
driisen-Gewebe iiberpflanzt wurde, sondern Strumagewebe von
Menschen, das 24 Stunden alt, jedoch nicht geronnen war.

Nehmen wir zundchst den Versuch VI, wo Struma 18 Tage
in der Bauchhthle eines Hundes verweilte, so sehen wir, dass
nach dieser Zeit das Implantirte etwa auf % seines Volumens
reducirt ist und nur noch an der Anordnung des Bindegewebes
zum Theil eben noch erkennen ldsst, dass es Strumagewebe
war. Aller Follikel-Inhalt ist nach dieser Zeit spurlos ver-
schwunden. ‘
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Wenn uns so die Moglichkeit einer schnellen Resorption
des Inhalts von struméser Schilddriise deutlich vor Augen ge-
fihrt wird, haben wir bei dem Versuch V Gelegenheit, uns iiber
einige Einzelheiten dieses Vorgangs zu unterrichten. Auch hier
findet sich bereits eine deutliche Volumen-Abnahme des 3 Tage
lang im Netz eingewickelten Strumastiicks, und zwar ist diese
Verkleinerung wie vorhin auf ausgedehnten Schwund von Folli-
keln mit ihrem Inhalt zuriickzufihren, deren Raum duorch das
zusammengesunkene und anscheinend vermehrte Bindegewebe
eingenommen ist. Am lingsten bleibt noch die Anordnung des
Stromas erhalten und damit die Form der Follikel, die aber
weder Epithel noch zusammenhingende homogene Massen ent-
halten, sondern dafiir mit rothen Blutkérperchen und spérlichen
fidigen Massen oder kleinen homogenen Schollen erfiillt sind.
Auch in erhaltenen Follikeln, die ihren Epithelsaum noch be-
sitzen, herrschen fidige und stark vacuolisirte Massen vor,
zwischen denen rothe und weisse Blutkorperchen in grosser Zahl
verstreut liegen. Diese letzten Bestandtheile zeigen unmittelbar
an, was sonst mit Sicherheit zu erschliessen ist, dass ein Fliissig-
keitsstrom, der sie mit sich fiihrte, in die Follikel eingedrungen
ist, und durch diese Fliissigkeit ist der Follikel-Inhalt in gleicher
Weise verdiinnt worden, wie es uns von der Wisserung im
Experiment her bekanunt ist. In dieser verdiinnten Form ist dann
die Resorption erfolgt. ’

Auf seinen verschiedenen Stadien haben wir den Process
an implantirtem frischen Schilddriisen-Gewebe studirt. Hier lisst
sich nach einiger Zeit eine centrale nekrotische Partie von einer
Randzone mit relativ gut erhaltenen Follikeln trennen. Der
centrale nekrotische Theil ist auch hier mit rothen Blutkérper-
chen stark infarcirt und bat keinen homogenen Inhalt aufzu-
weisen; die centralen Follikel sind schon nach zweitéigiger Im-
plantations-Dauer zum Theil nur noch an der Anordnung des
Zwischengewebes zu erkennen; sie enthalten abgeléste Epithel-
zellen neben zahlreichen rothen Blutkérperchen, ferner spirliche
fidige Massen, die zunehmen, je mehr wir uns der Peripherie
nihern, .

Je besser das Follikel-Epithel enthalten ist, um so mehr
geronnenen Inhalt treffen wir in den Bléschen an, ja in den ganz
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unverinderten Follikeln der Randzone kénnen wir eine betréichliche
Zunahme des homogenen Inhalts gegeniiber den Controlstiicken
feststellen, die sich in vdlliger Ausfiillung kundgiebt.

Es findet sich also bei lebensfrich implantirten Schilddriisen
nach zwei Tagen eine Nekrose im Centrum, wobei sich die
Epithelzellen aus ihrem Verband losen und der Follikel-Inhalt
durch die eindringende Gewebsfliissigkeit derart verdiinnt wird,
dass er nicht mehr homogen, sondern nur mehr fidig oder gar
nicht gerinnt; die diinne Fliissigkeit verschwindet dann' durch
Resorption, genau, wie bei Implantatlon von Struma-Gewebe. An
der Peripherie wahrt der Follikel seine Eigenthiimlichkeit noch
nach acht Tagen, und eine Anzahl der dort gelegenen nimmt an
Inhalt zu durch Eintritt des Transsudats und Retention einer
gewissen Menge seiner Bestandtheile.

Neubildung von Follikeln haben wir in dem von uns beriick-
sichtigten Zeitraum vermisst.

Mit anderen Worten lernen wir aus den Versuchen mit
implantirter Struma und Schilddriisen-Gewebe, dass, trotzdem
viele Follikel bei der Nekrose eroffnet werden, niemals homo-
gener Inhalt im Bindegewebe nachzuweisen ist.

Im ersten Transplantations-Versuch wurden einem Kaninchen
neben einer lebensfrischen Meerschweinchen - Schilddrise fiinf
erbsengrosse Stiicke Peptonagars, in die Bauchhohle gebracht, "
um einen Vergleich zu haben zwischen der Resorbirbarkeit dieses
gewonnenen Korpers und des nicht geronnenen Follikel-Inhalts.
Die implantirte Meerschweinchen-Schilddriise zeigt nun nach vier
Tagen im Grosssen und Ganzen die gleichen Verhiltnisse, wie
wir sie an der transplantirten Hunde-Schilddriise kennen gelernt
haben. Die Agarstiicke lagen zum grossen Theil dusserst locker
angeheftet an verschiedenen Stellen der Bauchhdhle und waren
leicht gequollen. ,

Eine eingehende Schilderung iiber die Resorption von Agar
giebt K. Mues’) in seiner Dissertation, und ich kann seine Be-
obachtung, dass es unter starker Bindegewebs-Vermehrung viel-
fach zerkliiftet und in immer kleinere Theile zerlegt wird, durch-
aus bestitigen. — Es besteht also hier eine sehr verzigerte

1) Karl Mues, Ueber die Resorption von Agar-Agar. Inaug. Dissert,
Bonn 1890, ’
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Resorption unter starker Zellhyperplasie, wihrend das frische
Schilddriisen-Secret durch Verdiinnung mit Gewebsfliissigkeit und
Resorption rasch verschwindet..

Es war nun wichtig, zu erfahren, ob geronnenes Schilddriisen-
Secret, das ja die Eigenschaft verloren hat, in vitro sich aus-
wissern zu lassen, im Korper durch einfache Losung resorbirt
werden kann, oder ob es, wie Agar, der Resorption starken
Widerstand entgegensetzt. Die folgenden Protocolle beziehen
sich auf diese Frage.

Es bandelt sich nm Stiicke aus der faustgrossen Struma eines 26 jahrigen
M#dchens, mit grossen Riumen und dickem Inhalt; sehr bald nach der
Operation Kochen, Implantation ins Abdomen von 3 Kaninchen, Unter-
suchung nach einem Aufenthalt im Netz oder an der Bauchwand von 2,
10 und 21 Tagen. Wir kénnen eine genaue Beschreibung unterlassen.

1. Nach 2 Tagen sind die der vorwiegend mit mehrkernigen Zellen
durchsetzten Serosa anliegenden Follikel durch #usserst zahlreiche mehr-
kernige Zellen von einander getrennt; auch ist an diesen Follikeln das
Epithel nicht mehr nachweisbar, die homogen geronnenen Massen liegen
inmitten der Zellen, zum Theil mit ganz unverinderter Gestalt, zum Theil
von breiten Spalten durchsetzt, die auch mit mehrkernigen Zellen ausgefiillt
sind. Im Innern des Stiicks keine Verinderungen.

2. Nach 10 Tagen ist die Zahl der mehrkernigen Zellen sehr stark ver-
mehrt, sie umhilllen und durchsetzen ohne Zwischensubstanz das ganze
Stiick; ein grosser Theil von ihnen ist nekrotisch. Ausserdem besteht noch
eine Hille von hyperplastischem Bindegewebe, das sich auch zwischen die
spéarlichen, hier und da an der Peripherie verstreuten Follikel, die einzigen
noch als solche kenntlichen, hineinerstreckt, zuweilen auch Bruchstiicke der
homogenen Masse einschliesst, an denen sich Riesenzellen gebildet haben.
Sonst liegen die homogen geronnenen Massen ohne Epithel in den allerver-
schiedenartigsten Formen, wie sie zum Theil jedenfalls in Follikeln nie
vorkommen, inmitten der mehrkernigen Zellen und ihrer Zerfallsproducte,
sind von #usserst zahlreichen Spalten durchsetzt, der Umriss ist zackig oder
verschwommen.

3. Nach 3 Wochen sind immer noch sehr reichlich homogene Massen
vorhanden, viele sogar noch in Form und Anordnung so, dass man auf den
ersten Blick Schilddrisen-Gewebe erkennt; sie liegen theils in sehr reich-
lichem hyperplastischem Bindegewebe, theils in grossen Haufen zum Theil
nekrotischer, mehrkerniger Zellen.

Linger haben wir den Versuch nicht fortgesetzt, es geniigt
festgestellt zu haben, dass die Resorption geronnenen Schild-
driisen-Inhalts bei Weitem langsamer und unter viel stirkerer
Reaction des Gewebes erfolgt, als des ungeronnenen. Die Ursache
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dafiir sehen wir darin, dass das starre, geronnene Material einen
stirkeren und dauerhafteren mechanischen Reiz auf die Gefdss-
nerven des Peritonaeum darstellt, dem entsprechend stirkere
Hyperimie und Bindegewebs-Hyperplasie folgt.

Es ist eine geniigend bekannte Thatsache, dass jedes Trauma,
also auch jeder operative Eingriff, eine, mehr oder weniger lange
Zeit dauernde, arterielle Hyperdmie hervorbringt, und zwar durch
die wesentlich mechanische Reizung der Geffissnerven.

Wir haben zur Erzielung einer derartigen Congestion Ein-
schnitte in das Organ vorgenommen, und dabei ein sehr kleines
Stiickchen zum Vergleich exstirpirt; in den Protocollen finden
sich Angaben iiber die Wirkung des Traumas auf die Schilddriise
nach 2 Tagen (II. Versuch, Seite 514), nach 3 Tagen (V. Ver-
such, Seite 518), und nach 4 Tagen (I. Versuch, Seite 511 und
1. Versuch, Seite 516).

In dem die Schilddriise umgebenden Bindegewebe und in
dem Spalt findet sich in allen 4 Fillen eine von der Congestion
abhingige, ziemlich starke Hyperplasie des Bindegewebes. Der
Follikel-Inhalt weist in allen Féllen nach der Fixirung eine
deutliche Vermehrung des Geronnenen auf, indem neben letzterem
freier Ranm meist nur in Form von Vacuolen vorhanden ist,
wihrend bei dem Controllstiickchen meist neben dem Gerinnsel
ein grosserer freier Raum im Follikel besteht. Dieser Befund
ist in der ganzen Schilddriisen-Hilfte zu erheben. Da die ho-
mogen gerinnende Masse wesentlich Eiweiss ist, so ist also
solches ans dem die Driise durchtrinkenden Transsudat-Strom
zuriickbehalten worden. Diese Beobachtung steht also im besten
Einklang mit der oben erwihnten, wonach ins Abdomen trans-
plantirte Follikel, soweit sie erhalten blieben, ebenfalls an Inhalt
zunehmen, anf ganz die gleiche Weise.

Schmid hat bei seinen #hnlichen Versuchen eine Vermeh-
rang der ,,Colloidzellen® festgestellt, woraus er auf eine Functions-
Steigerung des Organs schliesst. Wir deaten diesen Befund
gemiss unseren f[riheren Auseinandersetzungen so, dass eine
grissere Menge Eiweiss-reichen Inhalts bei der Fixirung eine aus-
gedehntere Beriihrung mit dem Follikel-Epithel und Durchtrinkung
desselben mit sich bringt; auch ist zu vermuthen, dass bei der
stirkeren Durchstrémung in einem Organ, in dem nachweislich
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unter natiirlichen Verhéltnissen Zellen zu Grunde gehen, neben
hypertrophischen Vorgingen auch die atrophischen stirker sich
ausbilden werden, und als atrophische Zellen hatten wir ja die
»Colloidzellen® angesehen.

Ebenso, wie bei den Transplantations-Versuchen, wurden
auch hier in den kurzen berticksichtigten Zeitriumen Befunde
vermisst, die auf eine Vermehrung von Follikeln hitten schliessen
lassen.

Wirkung der Nerven-Durchschneidung auf die
Schilddriise.

Die Schilddriise des Hundes erhilt nach der Angabe der
Autoren (Hiirthle"), Lindemann?®), Katzenstein®) Nerveniste
aus dem N.laryngeus super. und dem N, laryngeus infer. (N. recur-
rens); dem letztgenannten spricht allerdings Fuhr*) Aeste, die
zur Schilddriise fiihren, ab.

Der meist aus dem N. laryngeus superior direct entsprin-
gende N. thyreoideus, der mit der gleichnamigen Arterie am
oberen Pol eintritt, kann bisweilen einen mehr isolirten Verlauf
haben, wie es v. Cyon®) in seiner Fig. 6 abbildet. Ellenberger
und Baum®) endlich lassen eine grossere Anzahl feiner Nerven
zur Schilddriise vom N. pharyng. inferior abgehen, der selbst vom
Vagus entspringt und dessen Endstamm sich mit einem Ast
vom N. laryngaeus infer. vereinigt, und ich vermuthe, dass Fuhr
den gleichen Nerven im Auge hat, wenn er vom Glassopha-
ryngeus eine kriftige Anastomose mit dem Ganglion supremum
abgehen ldsst.  Auch die constante Anastomose zwischen
N. laryng. superior und inferior soll Aestchen zur Schilddriise
abgeben,

1) Hirthle L c.

% Lindemann, Zur Frage iber die Innervation der Schilddrise.
Centralbl, f. allg. Pathol. 1891 No. 8.

¥ Katzenstein, Ueber einige experimentelle Beobachtungen an der
Schilddriise, Deutsche medic. Wochenschrift 1899.

%) Fuhr, Die Exstirpation der Schilddriise. Archiv f. experimentelle
Pathologie und Pharmakologie, Bd. 21, 1886.

5) von Cyon, Beitriige zur Physiologie der Schilddrise und des Herzens.
Pfliiger’s Archiv, 70. Bd. 1898,

6) Ellenberger und Baum, Anatomie des Hundes, Berlin 1891.
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Das sind die Nerven, die iiberhaupt fiir die Schilddriise in
Frage kommen, und es bestehen offenbar, wie auch von Cyon
angiebt, mannigfache Variationen je nach der Race des Thieres.

Wir fanden bei der anatomischen Priparation der Schild-
driisen-Nerven an zwei Schéiferhunden in der That Aeste von
beiden N. laryngei, sowie von einem unterhalb des N.laryngeus
sup. vom Vagus abgehenden Nerven, der wohl dem N. pharyngeus
inf. nach Ellenberger und Baum entspricht; derselbe verlduft
sehr in der Tiefe und ldsst von hinten her Nervenfidchen in
die Schilddriise eintreten, um sich im Wesentlichen in der
Pharynx- und Oesophagus-Musculatur aufzuldsen *).

Nach Durchschneidung dieser drei Nerven ist also die Schild-
driise, so weit als mdglich Nerven-Hinfliissen entzogen; eine
Unterbrechung des sympathischen Geflechts um die Art. thyreoidea
herum und in ihrer Wand ist ohne Unterbindung oder schwere
Schidigung dieser Arterie, die natiirlich nicht im Interesse der
Versuche lag, nicht ausfiihrbar.

Das Aufsuchen der genannten Nerven am lebenden Thier
mit Ausnahme des N. laryngeus inferior (Nerv. recurrens), der
stets leicht zu finden ist, hat seine Schwierigkeiten, doch ent-
ging uns bei den Operationen nuar jemer Pharyngeus inferior
einige Male, vielleicht nur, da er offenbar nicht ganz constant ist.

Die Versuche wurden an ausgewachsenen Hunden in folgen-
der Weise angestellt:

Der Hund bekommt je nach der Grosse 0,02—0,04 gr. Morphium sub-
cutan 1—1% Stunden vor der Operation. Unter Anwendung der aseptischen
Cautelen und Aethernarkose wird ein Schnitt etwas nach aussen von der
Mitte des rechten Unterkieferrandes bei nach hinten gestrecktem Kopf zur
rechten Seite des Schildknorpels verlaufend, gefihrt. Nach Durchirennung
der Hauti und des Platysma wird die Wunde mit scharfen Wundhaken aus-
einander gezogen und die quer unterhalb des Zungenbeins verlaufende,
meist prall gefilllte oberflichliche Vena anastomotica doppelt unterbunden
und durchschnitten. Dann dringt man, nach Méglichkeit stumpf arbeitend,
in die Tiefe, wobei der Musc. sternocleidomastoidens und die grossen Hals-

gefisse mit stumpfen Haken nach aussen abgezogen werden, und kommt
meist direct auf den schrig von oben aussen nach unten innen zum Schild-

1) Von Fuhr beschricbene Aestehen, die vom ersten Halsnerven bez.
vom Descendens hypoglossi zur Schilddrise ziehen, haben wir nicht
auffinden konnen.
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knorpel verlaufenden Laryngeus superior; derselbe ist durch sein Eindringen
in das Kehlkopfinnere charakterisirt; mdoglichst nahe dem Vagus wird aus
dem Nerven ein etwa 4cm langes Stiick resecirt. Nun verfolgt man den
Vagus, zu dem man unter Leitung des Laryngeus super. vorgedrungen ist,
nach Spaltung der Nerven-Gefissscheide abwirts und findet bald héher
bald tiefer den Pharyngeus infer. von ihm abgehen, an dem in gleicher
Weise eine Resection vorgenommen wird. Im Falle der letzigenannte Nerv
nicht deutlich zu isoliren ist, wird das Gewebe nach innen vom Vagus,
ihm parallel, eingeschnitten, um so eventuell feinere Nerven#iste, die ibhn
ersetzen konnten, ebenfalls zu durchneiden. Nach griindlicher Blutstillung
wird dann die Muskulatur durch 2 oder 3 Nihte zusammengeholt und die
Haut durch Knopfnahte vereinigt. Darauf wird, etwa 2 cm oberbalb des
Sternums beginnend, ein 2 bis 3 cm langer Schnitt in der Medianlinie des
Halses gefiibrt; bei vollig gerader Stellung des Halses trifft man nach
Durchtrennung der Haut gleich den Spalt zwischen den beiderseitigen
langen vorderen Halsmuskeln, in dem man weiter in die Tiefe dringt, um
direct auf die Trachea zu kommen. Hier liegen nun die beiden Nervi
recurrentes meist dicht neben einander, und es ist leicht, aus dem rechten
ein entsprechend langes Stick zu reseciren.

Ausser kleinen Nahtabscessen und gelegentlichem Aufplatzen einiger
Knopfnhte traten keine Stérungen im Wundverlauf auf,

Es moigen nun die Protocolle iiber die Nervendurch-
schneidungs-Versuche in Reihenfolge der Lebensdauer der Thiere
nach der Operation folgen.

I. Mannlicher Hund (Black and tan). Der Pharyngeus infer. lisst sich
deutlich isoliren. Die Wundheilung wurde durch einen Nahtabscess gestért.
Gestorben nach 7 Tagen in Folge von Glottisidem; sonst finden sich an
den Organen keine Besonderheiten. ,

Ein Unterschied beider Schilddriisen J#sst sich makroskopisch nicht
feststellen. Die mikroskopische Untersuchung ergiebt gleichfalls keine
nennenswerthen Verschiedenheiten der Follikel und ihres Inhalts.

II. Weiblicher Hund (weisser Pinscher). Pharyng. infer. lisst sich
deutlich isoliren; der Nerv. recurrens liegt weit nach der Seite und ist in-
Folge dessen schwer aufzufinden. Gestorben nach 18 Tagen aus unbekannter
Ursache.

Ein Unterschied in Grosse und Blutgehalt der Schilddriisen lasst sich
makroskopisch nicht feststellen.

Mikroskopisech: Alle Durchschnitte von der rechten Driise sind grdsser
als die von der linken. Das Bindegewebe, sowohl das der Kapsel, als das
adventitielle, ist rechts stirker entwickelt und dickfaseriger. Die Grésse
der Follikel wechselt beiderseits sehr stark; neben sehr kleinen finden sich
ziemlich grosse; rechts iiberwiegen die letzteren, auch finden sich hier die
absolut grossten; die Linge der rechtsseitigen Follikeldurchmesser verhilt
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sich zu der der linksseitigen wie 125:115%). Ein Unterschied in dem
ziemlich wechselnden Fillungsgrad der Follikel und im Aussehen des
homogenen Inhalts l4sst sich nicht constatiren. Die Epithelkerne sind rechts
grosser, heller und runder als links. Homogene Massen im Zwischen-
gewebe finden sich nicht.

I1I. Weiblicher Hund (Terrier); kein deutlicher Pharyng. infer.; das
Thier bekommt nach der Operation einen Bluterguss am Halse, der sich
rasch zurickbildet. Gestorben nach 41 Tagen; Todesursache nicht ge-
funden.

Mikroskopisch: Das Bindegewebe ist in beiden Driisen ziemlich gleich-
missig entwickelt. Die vielgestaltigen Follikel sind, wenn man den ganzen
Schnitt betrachtet, rechts im Allgemeinen grosser, nur in einigen Partien
tritt dieser Grissenunterschied mieht zu Tage; das Grossenverbaltniss der
Follikel rechts zu links stellt sich wie 158 : 138, Hinsichtlich des Inbalts
besteht rechts im Ganzen eine weniger starke Ausfillung mit homogenen
Massen; hier ist der Inbalt oft fidig und stark Vakuolen-haltig, wihrend
links viele vollig ausgefiillte Follikel anzutreffen sind mit hiufigen parallelen
Spriingen im Homogenen (Sprédigkeit). Die Epithelkerne sind rechts weniger
stark gefarbt, als links. Im Zwischengewebe liegen keine homogenen
Massen.

IV. Weiblicher Hund (langhaariger Pinscher). Deutlicher Pharyng.
infer.

Nach 60 Tagen wird das Thier durch Schlag auf den Kopf und An-
schneiden der Arteria femoralis getédtet. Bei der Section findet sich
ausser einigen geschwollenen Halslymphknoten nichts Abnormes.  Die
rechte Schilddriise ist volumindser, als die linke.

Mikroskopisch: Schnitte der rechten Schilddrise sind etwa doppelt
so gross, als die an der entsprechenden Stelle der linken, und viel durch-
sichtiger, mit blossem Auge betrachtet. Hinsichtlich des Bindegewebes
bestehen beiderseits gleiche Verhaltnisse; nur finden sich rechts oft breit
klaffende Spalten ohne Inhalt im Zwischengewebe. Die Follikel sind
rechts fast durchweg grosser als links; gemessen: 136:128. Die Fillung
der Follikel ist beiderseits ziemlich stark; wihrend sich rechts hiufig
grosse und kleine Vacuolen im Homogenen finden, fallen links viele

) Es wurden. beiderseits 10 der gréssten Follikel von mdglichst runder
Form ausgesucht und ibr grésster Durchmesser mit dem Ocularmikro-
meter gemessen: die Summe dieser 10 Masse ergiebt rechbts 125, links
115. Dieses Maass will nicht mehr als ein ungefibrer Zahlenausdruck
des bei blosser Betrachtung gewonnenen Eindrucks sein. Wiederholt
liessen wir von einem ganz unbefangenen Beobachter die Schnitte nach
der Grosse ihrer Follikel sondern; stets wurden die rechtsseitigen
Schnitte an den grisseren Follikeln erkannt.



529

parallele Spalten auf (Sprodigkeit). Die Epithelkerne sind rechts deutlich
runder und heller als Jinks.

V. Weiblicher Hund (Terrier); kein deutlicher Pharyng. infer.

Getddtet 70 Tage p. o. durch Schlag auf den Kopf. Die rechte
Schilddriise ist grésser und blutreicher als die linke; an den iibrigen
Organen keine Besonderheiten.

Mikroskopisch: Das Bindegewebe, namentlich das adventitielle ist
rechts etwas faserreicher als links. Die Follikel sind beiderseits viel-
gestaltig und ziemlich gross, jedoch rechts im Ganzen grésser als links;
gemessen 181:160. Der Follikel-Inhalt ist links homogener geronnen und oft
von parallelen Spalten durchzogen (Sprodigkeit); rechts finden sich manche
leere Follikel und solche mit fidigem oder Vacuolen-reichen Inhalt. Die
Epithelkerne sind rechts heller als links. Es finden sich keine homogenen
Massen im Zwischengewebe.

VI. Mannlicher Hund (Terrier). Am Halse geschwollene Lymphdrisen.
Pharyng. infer. ist nicht deuntlich zu isoliren.

83 Tage p. 0. wird das Thier durch Schlag auf den Kopf getddtet.
Es besteht geringer Ascites, das Thier hat in den letzten Tagen verringerte
Fresslust gezeigt.

Die rechte Schilddriise zeigt in Grésse und Blutfiillung keinen deut-
lichen Unterschied gegeniiber der linken.

Mikroskopisch: Das Bindegewebe ist beiderseits reichlich entwickelt
und ziemlich dickfaserig. Die Grésse der Follikel ist rechts, wie links,
sehr gleichméssig, doch sind im Ganzen rechts die grosseren Maasse:
1241/, :120. Der Follikel-Inhalt ist links homogener und mit parallelen
Spalten versehen (Spradigkeit), whhrend rechts Vacuolen-reicher und
fadiger Inhalt nicht selten ist. An den Epithelkernen findet sich kein
deutlicher Unterschied. Homogene Massen im Zwischengewebe fehlen.

VIL. Ménnlicher Hund (Terrier). Pharyng. infer. nicht deutlich zu
isoliren; beiderseits geschwollene Halslympdrisen.

Das Thier wird 90 Tage p. o. durch Schlag auf den Kopf getodtet.
— Die rechte Schilddriise ist volumindser und blutreicher, als die linke;
die iibrigen Organe sind ohne Besonderheiten.

Mikroskopisch: Die Schnitte der rechten Schilddrise sind grisser;
das Bindegewebe sowohl der Kapsel, als auch das in der Driise ist gegen-
iber links stark vermehrt und sehr dickfaserig, fast von homogenem Aus-
sehen. Die Follikel sind rechts deutlich grésser; gemessen 1521/;: 142,
Am Pollikel-Inhalt lassen sich keine deutlichen Unterschiede nachweisen.
Die Epithelkerne sind rechts weniger stark gefirbt als links.

VIIL. Mannlicher Hund (Teckel-Bastard). Deutlicher Pharyng. infer.;
glatte Heilung.

100 Tage p. 0. durch Schlag auf den Kopf getddtet; die linke Schild-
driise ist etwas volumindser.
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Mikroskopisch: Die Schnitte aus der rechten Driise sind grésser und
durchsichtiger. Das adventitielle Bindegewebe ist rechts vermehrt und
dickfaserig. Die Follikel des rechten Organs sind betréchtlich grisser, als die
des linken; gemessen; 100 : 78 (s. auch Taf. X VII Fig. b u. 6). Der geronnene
Follikel-Inhalt ist links intensiver gefirbt und homogener, als rechts und
weist hdufige parallele Spalten auf (Sprodigkeit); rechts ist die Gerinnung
wehr feinkérnig und unter Vacuolen-Bildung erfolgt. Die Epithelkerne sind
rechts deutlich heller und im Allgemeinen runder. Hier finden sich an
einer Stelle der rechten Driise homogene Massen im Zwischengewebe.

IX. Mannlicher Hund (Terrier-Bulldog-Bastard); deutlicher Pharyngeus
infer.

Das Thier wird 110 Tage p. o. durch Schlag auf den Kopf und
Blutung aus der Art. femoral. getddtet.

Mikroskopisch: Die Schnitte der rechten Schilddriise sind grésser, als
die der linken. Es besteht rechts eine deutliche Vermehrung des Binde-
gewebes; hier sind auch die Follikel im Ganzen grosser; gemessen:
1513/, : 143; hinsichtlich der Beschaffenheit des Inhalts besteht Ueberein-
stimmung. Die Epithelkerne sind rechts weniger intensiv gefirbt und
runder an Gestalt, als links, Homogene Massen im Zwischengewebe finden
sich nicht.

X. Minnlicher Hund (Bulldog-Bastard); deutlicher Pharyng. infer.

Das Thier wird 120 Tage p. o. durch Schlag auf den Kopf und An-
schneiden der Art. femoral. getbdtet. Unterschiede der beiden Schilddrisen
finden sich weder bei der Section, noch im mikroskopischen Praparat.

Aus den Protokollen geht deutlich hervor, dass die Durch-
schneidung der die Schilddriise versorgenden Nerven Verinde-
rungen im histiologischen Bild des Organs hervorruft, Verinde-
rungen, die in den 10 beschriebenen Fillen 8mal in ziemlich
der gleichen Weise auftraten; wenn 2mal keine Verinderungen
nachzuweisen waren, so ist das fiir das Gesammtresultat vollig
belanglos, wenn manbedenkt, dass durchschnittene Nerven unter
Umstéinden sich wieder vereinigen oder anders ersetzt werden
konnen; das diirfte in dem Fall X, der 120 Tage p. o. zur Unter-
suchung kam, die Ursache des Misserfolges sein'), wihrend bei
dem Fall T ohne Zweifel die kurze Dauer (7 Tage) der abnormen
Verhéltnisse verantwortlich su machen ist.

Die Veriinderungen bestehen nun einmal in einer meist mit
blossem Ange schon wahrnehmbaren Vergrésserung des seiner
1 Durch Préparation festzustellen, ob ~die durchschnittenen Nerven

wieder zusammengeheilt waren, wurde wiederholt versucht, ist aber

in dem Narbengewebe und bei den relativ kleinen Verhaltnissen
vollig unmoglich.
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Nerven beraubten Organs, die am deutlichsten dadurch zu Tage
tritt, dass Schnitte aus der entnervten Driise durchweg grosser
und zugleich durchsichtiger sind. Mikroskopisch fallt gegeniiber
der normalen Driise eine Verdickung der Fasern des Bindege-
webes, dann aber besonders eine mnicht unbetrichtliche Ver-
grosserung der Follikel auf; ihr Epithel ist dabei durchaus nicht
abgeplattet, sondern so hoch wie in der zur Controlle dienenden
Hilfte, ja man hat 6fter den Eindruck, dass es hther wird durch
den Eingriff; aber auch wenn eine ausgesprochene Vergrésserung
fehlt, so ist allein schon aus dem Umstand, dass es seine un-
verinderte Hohe hat trotz Zunahme des Binnenraumes, zu
schliessen, dass eine echte Hypertrophie des Epithels aufgetreten
ist. Der Inhalt erfihrt dabei eine entsprechende Vermehrung
und ausserdem eine geringe Verdiinnung; denn wihrend wir
auf der innervirten Seite meist sehr sprodes, dichtes Gerinnsel
antreffen, das beim Schneiden zahlreiche Spriinge bekommen
hat, findet sich auf der andern Seite mehr fidiger und Vacuolen-
reicher Inhalt. Dadurch tritt die Wirkung der Nervendurch-
schneidung mit threm Eiweiss-drmeren Transsudat in einen
Gegensatz zu der durch traumatische Hyperimie erzeugten, wo,
wie wir gesehen haben, der Inhalt Eiweissreicher ist.?)

Wie ist nun die Wirkungsweise der Nervendurchschneidung
zu denken?

Wir sehen in der vermehrten Menge des Inhalts ein sicheres
Zeichen dafiir, dass aus den die Follikel umspinnenden Blut-
capillaren eine vermehrte Fliissigkeitsmenge durch das Epithel
hindurchgetreten und zum Theil zuriickgehalten worden ist.
Da die durchschnittenen Nerven ohne Zweifel Gefiissnerven ent-
halten, so fiihren wir die Transsudation auf eine Gefiihls-
lihmung und die damit verbundene arterielle Hyperimie zuriick,
erkldren unseren Befund also ebenso, wie die bei einem Ein-
schnitt in das Organ auftretende stirkere Fiillung, wie fernmer
die nach der Implantation ins Abdomen an den erhalten ge-
bliebenen Follikeln beobachtete, — beide Male handelt es sich

") Die Angaben von Katzenstein (Deutsche med. Wochenschr, 1899,

p- 796), wonach ,durch Exstirpation der zufihrenden Nerven die Schild-

driise zur vélligen Degeneration mit gleichzeitiger volliger und andau-

ernder Ausschaltung ihrer Function® gebracht sind, kénnen wir nicht
bestitigen.
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ja ebenfalls um einen wesentlich mechanischen Reiz auf die
Gefissnerven der Driise und des Peritonaeum, dem Hyperdmie
und, im Falle der Implantation, nach den Angaben der Autoren?)
spater Hyperplasie der nicht nekrotisch gewordenen Follikel folgt.

Wir haben also den Satz gewonnen, dass die von einer
Alteration der Gefissnerven abhingige arterielle Hyperimie ein-
mal ein echtes Wachsthum der Driise, zweitens eine Zunahme
und, nach der Nervendurchschneidung, gleichzeitig eine Ver-
diinnung des Follikel-Inhalts herbeifiihrt. Da wir ferner glauben
nachgewiesen zu haben, dass histologische Merkmale einer
Secretion nicht bekannt sind, so diirfen wir diesen vermehrten
Inhalt nicht eher als vermehrtes Secret bezeichnen, als bis etwa
die chemische Untersuchung eine Zunahme der specifischen Stoffe
des Organs nach den von uns vorgenommenen Eingriffen ergeben hat.

Diese Arbeit ist auf Anregung und unter Leitung des
Privatdozenten Herrn Dr. Ricker entstanden, dem ich meinen
herzlichen Dank ausspreche.

Erklirung der Abbildangen auf Taf. XVI u. XVIL

Fig. 1. Normale Schilddrise eines Hundes. Orientierung des geronnenen
Follikel-Inhalts nach der Mitte. Zeiss, aa, 2, 35fache Vergr.

Fig. 2. Dasselbe Priparat. Durch die Orientirung entstandene ,,Colloid-
zellen®. Zeiss, Oelimmersion /4, 2, 530fache Vergr.

Tig. 8. ,,Colloidzellen® in einer normalen Kaninchenleber, Fixation und
Granulafirbung nach Altmann, homogen geronnenes Blutplasma
neben rothen Blutkérperchen in einer Vene. Zeiss, Oelimmersion
Y1a; 2, H30fache Vergr.

Fig. 4. 3 Stunden gewdisserte Schilddriise eines erwachsenen Menschen:
der Inbalt ist bis dahin erst an der Peripherie, rechts und links
in der Zeichnung, verdinnt. Lupe, 20fache Vergr.

Fig. 5. Linke Schilddriise eines Hundes.

Fig. 6. Rechte Schilddriise desselben Hundes mit vergrosserten Follikeln,
beide 100 Tage nach der Nerven-Durchschneidung auf der rechten
Seite herausgenommen. Zeiss, aa, 2, 35fache Vergr., die Um-
risse mit dem Zeichenapparat nach Abbe entworfen.

1 Enderlen, 1. Untersuchungen iiber die Transplantation der Sehild-
driise, Mittheilungen aus den Grenzgebieten der Medicin und Chirurgie,
1898; 2. iiber das Schicksal der in die Bauchhghle verpflanzten
Schilddriise, Sitzungsberichte d. Gesellsch. z. Beford. d. ges. Natur-
wissensch., Marburg 1898.
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