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XXVL 

Beitriige zur Kenntniss der Schilddriise. 
(Aus dem Institut ffir allgemeine Pathologie und pathologische Anatomie 

in Rostoek.) 

Von 
O t t o  L f ibeke ,  approbirtem Arzt. 

(ftierzu Taf. XVI und XVII.) 

Ueber den Inhalt  der Sehilddrfisen-Follikel und seine Bildung 
gehen, trotz zahlreicher Untersuchungen, die Ansichten noeh immer 
auseinander. Es wird sich im Laufe dieser Arbeit  Gelegenheit 
finden, auf die Angaben einer Anzahl yon Autoren im Einzelnen 
einzugehen, doeh mfissen wit yon vorne herein erkliiren, dass 
wit uns hierbei Besehr~inkung auferlegt haben gegeniiber dem 
Umfang der Literaiur des Gebietes; hier diirfte es vielleicht an- 
gebraeht sein, anzuffihren, was in der letzten zusammenfassenden 
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Darstellung der Sehilddriisen-Pathologie, der von v. Eise lsbergl ) ,  
auf Grund der Verwerthung der gesammten Literatur yon dem 
Follikel-Inhalt gesagt wird: ,,Das Colloid bricht das Licht starker 
als Wasser, hat eine Consistenz, welche an gekochte SagokSrner 
erinnert und zeigt keinerlei Structur, nur manchmal findet man 
in ibm ein Netzwerk, das wahrscheinlich erst durch H~rtung 
entstanden ist. Ebenso werden die an der Peripherie des Follikel- 
Colloids gelegenen Vacuolen als Schrumpfungs-Erscheinungen in 
Folge ungleichm~ssiger Gerinnung erkl~rt." 

In Bezug auf die Bildung des Colloids stehen unvermittelt 
einander gegeniiber die Virchow'sche Lehre ~) von der secun- 
di~ren Umwandlung einer Fliissigkeit in eine gelatinSse Masse, 
die Lehre yon der Entstehung des Colloids in Tropfenform im 
Zell-Inneren (Hii r thle  a u. A.), oder durch Umwandlung yon ganzen 
Zellen, die yon LangendorfP) ,  wonach sich Hauptzellen in 
Colloidzellen umwandeln und diese das Colloid in  das Follikel- 
Inhere abgeben, und weniger wichtige Modificationen dieser Auf- 
fassungen durch verschiedene hutoren. 

Im Gegensatz zu den hier offenkundig bestehenden Gegen- 
s~tzen ist es yon dem Schicksal des Inhaltes, wenigstens um mit 
v. E i se l sbe rg  zu spreahen, ,,wohl als nachgewiesen zu be- 
trachten, dass das Colloid durch die Lymphbahnen resorbirt und 
so dem Organismus zugefiihrt wird," - -  doch erheben sich auch 
hiergegen Bedenken, und wir sehen uns sehr zahlreichen Auf- 
gaben in der Anatomie und Physiologie des Organs gegenfiber 
gestellt. Wir haben uns bemfiht, denselben gerecht zu werden 
haupts~chlich durch den Vergleich zwischen dem frischen und 
dem mit Fixirungsmitteln behandelten Object, ein Weg, der zwar 
sehr nahe liegt~ aber, zum Schaden ffir die meisten Un te r -  
suchungen, bisher unbeschritten geblieben ist. 
Nat f i r l iehe  Bescha f f enhe i t  yon Sehi lddrf isen-Gewebe.  

Als eine besonders zweckm~ssige Methode hat sieh uns 
herausgestellt, die Sehnitte yon dem lebensfrisehen Organ mit 

1) v. Eiselsb erg, Die Krankheiten der Sehilddriise. Deutsche C, hirurgie, 
Lieferung 38, 1901. 

~) Virchow, Die krankhaften Geschwiilste, Bd. 3, 1. H~lfte. 
3) H/irthle, Archly f. d. gesammte Physiologie, 1894, Bd. 56. 
4) Langendorff, Arehiv f. Anatomie u. Physiologie, physiologisehe 

Abtheilung, Supplement, 1889. 
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dem ( J u n g ' s c h e n )  Oefriermikrotom herzustellen und sie unmittel-  
bar veto Messer, w~/hrend sie abspringen, auf dem Objecttr~ger 
ausgebreitet  aufzufangen, we sie aufthauen. Sie werden dann 
ohne jeden Zusatz mit  dem Deekglas versehen und mikroskopisch 
untersucht, wobei die Verdunstung dutch einen Oelrand ver- 
mieden  werden kann. 

Durch die hier niedergelegten Untersuchungen wird die fast 
allgemein getheilte Ansicht von Neuem eine Best~tigung erfahren, 
dass die Sehilddrfise und ihre Hyperplasie,  die Struma~ wenigstens 
in den uns hier beschifftigenden Punkten, nut  quanti tat iv ver- 
sehiedene Objecte darstellen. Die wesentlich erleiehterte Unter-  
suehung an den inhaltsreichen Strumen,  und der Umstand,  dass 
man an ihnen die Consistenz des Inhalts  leichter beurtheilen 
kann, dass ferner die Operation yon solehen das denkbar besto 
Material liefert, veranlassen uns, mi t  den Angaben fiber den 
Follikel-Inhalt  yon Strumen zu beginnen. 

1. Apfelgrosse Struma einer 43j~hrigea Frau. Von den Schnittfl~chell 
liisst sich dfinne, farblose Flfissigkeit gewinnen. ~fikroskopische Unter- 
suchung in der oben angegebenen Weise: Die Follikel sind mit einer 
matten, nicht gl~nzenden )Iasse vSllig angeffillt, yon tier das cubische 
Epithel/iberall deutlieh abgegrenzt ist. Dieses enth~ilt ,-iele kleinste Fett- 
trSpfchen, die stark gl~mzen. Unterschiede zwisehen dell einzelnen Zellen 
bestehen nieht~ ihr Zellleib hat das gewShnliche Ausseben des Protoplasma. 

.9. Apfelgrosse Struma eines 50"jilhrigen Mannes. Die Geschwulst ist 
yon einer dfinnen, glatten Kapsel umgeben und auf dem Dttrehsehnitt hell- 
braun mit eingestreuten Blntungen. Von einer gallertigen Consistenz ist 
nirgends die Rede; vielmehr li~nft yon jeder neuen Schnittfl~che eine dfinne, 
klare, farblose, nicht fadenziehende Flfissigkeit ab, die das Messer bene~zt. 

Im Gefrierschnitt erkennt man einen matten~ Molekular-Bewegung 
kleinster Thei]chen zeigenden Follikel-Inhalt, der fiberall deutlieh veto 
Epithelsaum zu trennen ist. Alle Zellen desselben sehen vSllig gleieh aus~ 
wie Protoplasma fiberhaupt. 

3. Faustgrosse Struma einer 39jfihrigen Frau mit glatter Kapse]~ auf 
dem Durchsehnitt stecknade]kopfgrosse und grSssere Follikel mit dickem~ 
gelbliehen Inhalt, der sieh mit der ]~Iesserspitze wie gequollene SagokSrner 
herausheben ]~sst. 

Im Gefrierschnitt vSllige Ausffillung mit einem homogenen, aber nicht 
gl~nzenden, farbloseu Inhalt, der gegen das Epithel seharf abgegrenzt ist. 
Er ist aueh in dieser dfinnen Sehicht dick, ziihflfissig; eingeschlossene 
kleinste Theilehen zeigen keine Molekular-Bewegang. Das Epithel hat 
durchweg die gewShnliche Protoplasma-Structur. 
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Dcr Befund im frisch untersuchten Object ist also iiberein- 
stimmend der einer homogenen, nicht gl~nzenden, seharf gegen 
das Protoplasma abgesetzten Flfissigkeit, die aber sehr ver- 
schiedene Bewegliehkeit besitzt, yon w~sserig bis gallertig; 
nirgends sind Unterschiede zwischen den einzelnen Zellen zu 
erkennen. u fibereinstimmend, fiigen wit auf Grund einer 
fortlaufenden Erfahrung hinzu, ist der Befund an den frischen 
Schilddrfisen der verschiedenen Thiere und an den Sehilddrfisen 
aus mensehlichen Leichen der verschiedenen Altersstufen. 

Trotz der so auff~illigen Unterschiede in der Consistenz des 
Follikel-Inhalts der oben angefiihrten Strumen ist nach der Fixirung 
das gemeinsame Aussehen der sogenannten Struma colloides 
vorhanden, wie es fiir dieselben Strumen sp~iter beschrieben 
werden soll. 1) 

Man kann also aus dem mikroskopisehen Aussehen des 
Follike]-Inhalts naeh der Fixirung keinen Schluss auf den diinn- 
oder dickflfissigen oder gallertigen Zustand des Inhalts machen. 

Ein von uns sehr h~iufig vorgenommener Vergleich zwischen 
lebensfrisehen Strumen oder aus Leichen zu verschicdener Zeit 
naeh dem Tode entnommenen Schilddrfisen hat ergeben, dass 
durch die LS~nge der seit der Entfernung aus dora lebenden 
KSrper verflosseuen Zeit im Gefriersehnitt Unterschiede hinsiehtlieh 
der physika]isehen Verh~Itnisse d e s  Follikel-Inhalts nicht eat- 
stehen, doeh wird die Grenze zwisehen Epithel und Inhalt an 
manchen Stellen allmi~hlich undeutlich, ein Umstand, der uns 
sp~iter noch zu besch~ftigen hat. So wurden z.B. die eben an- 
geffihrten Strumen, die lebensfrisch untersucht werden konnten, 
auch sparer in Zwisohenr~umen yon 4 his 6 Stunden mikro- 
skopirt, bis zur beginnenden F~ulniss, die durch Aufbewahren 
~m Eisschrank (etwa + 5 ~ mSgliehst lange hingehalten wurde. 
Gegenfiber den anf~nglichen Verh~ltnissen zeigten sich dann, 
ausser stellenweise erfolgtem Verschwinden der Grenze zwisehen 

1) Den Ausdruck ,Colloid" fiir den Inhalt ,Jon Schilddriisen uad Strumen 
vermeiden wir demgomhss, da er durchaus nicht regelm~.ssig~ ,in Be- 
zl.ehung sowohl auf Consistenz, als auch auf Aussehen and l!~irbung 
eme nicht geringe Aehnlichkeit mit halb geronnenem Tischlerleim~ 
CoIla, darbietet" (Virchow, die krankhaften Geschwfilste, Bd.3, S. 5) 
Am allerwenigsten sind diese Eigenschaften am Inha]t der normalen 
Schilddrfise, zumal vor dem Greisenalter nachzuweisen. 
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Epithel und Inhal t  und AblSsung yon Epithelzellen~ die dann 
verstreut im Inhal t  liegen, keine Ver~nderungen. 

S p o n t a n e  G e r i n n u n g .  

Nur ein einziges Mal trat  bei allen zur Untersuehung ge- 
kommenen F~illen eine henderung im Aussehen des Follikel- 
Inhalts ein, bei der ersten oben angeffihrten Struma, fiber die 
es im Protocoll heisst: 

Nach 18 Stunden zeigt sich bei der kfihl aufbewahrten, noch nicht 
faulen Struma ein Unterschied gegenfiber der ersten Untersuchung, darin 
dass alle ~ollikel vSllig ausgeffillt sind mit einer gl'~nzenden~ einen sehr 
starren Eindruck machenden ~Iasse~ die dem deutlicb abgegrenzten Epithel 
anliegt. Das Epithel selbst gl~nzt so stark, class man Protoplasma-Structur 
oder Kerne nicht sieht; erst Essigs~ure-Zusatz macht diese sichtbar~ ohne 
sonst das Bild zu ver~ndern. 

Im engen Zusammenhang mit dieser Beobachtung steht 
die folgende: 

Struma einer 38jahrigen Frau, operativ entfernt und 36 Stunden 
sparer untersucht. 

Der Form nach entsloricht die Geschwu]st, die 15 cm lang und 6 cm 
breit und dick ist, einer Schilddrfisen-~Mfte. Die grSssten R~iume sind fast 
nussgross und durch ilusserst zarte Septen won einander getrennt; daneben 
ilnden sich Stellen won indurirtem Gewebe mit kleinsten Follikeln. 

Ein Gefrierschnitt, in der angegebenen Weise angefertigt~ zeigt einen 
glanzlosen, den Follikel stets ganz ausfiillenden ]nhalt. Das cubische 
Epithel ist sehr scharf yore Inhalt geCrennt und hat das gewShnlich% nichf 
gl~nzende Aussehen yon Protoplasma. Im Inhalt fast aller Follikel befinden 
sich deutlich abgegrenzfe, gl~inzende Kugeln, ungefiihr yon Zeligr5sse; 
daneben sind grSssere, wurstfSrmige~ gl~nzende Gebilde manchmal in grosser 
Anzah] in einem Follikel anzutreffen. Setzt man eiuen Tropfen Wasser 
zum Schnitt, so werden die KSrper in noch grSsserer Menge sichtbar; das 
Epithel scheinr dabei ein wenig hSher zu werden. Essigs~ure ist ohne 
Einfluss auf den Inhalt. Eosin in w~sseriger LSsung f~rbt den [etzteren 
nicht, wohl aber nach kurzer Zeit die in ibm liegenden g]~nzenden Gebilde~ 
wenn auch nur schwach. 

Es kann keinem Zweifel unterliegen, d a s s e s  sich in beiden 
F~illen um eine G e r i n n u n g  des~ Follikel-Inhalts handelt, und 
wir entnehmen beiden Beobachtungen vor Allem den Satz, dass 
geronnener, erstarrter Follikel-Inhalt g l ' s  aussieht; dass 
ferner das Follike]-Epithel, einige Zeit nach der Entfernung aus 
dem KSrper nicht mehr scharf vom Inha]t  getrennt, d. h. yon 
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ihm durchtr~nkt zu denken, bei dieser Gerinnung ebenfalls 
homogen und gl~inzend wird, W~hrend ~im ersten Fall die Ge- 

rinnung im Ganzen erfolgt ist, sind im zweiten nur Theile aus 
dem flfissigen Inhalt  ausgefallen; w~ihrend im ersten Falle die 
Gerinnung sicher erst nach dem Tode erfolgt ist, kSnnte man 
im zweiten vermuthen, dass sie vielleicht schon w~hrend des 
Lebens bestanden hat, doch spricht dagegen der Umstand, dass 
uns geronnener Inhalt  bei so vielen Untersuchungen  nur 

ausserordentlich selten aufgestossen ist (nehmlich ausserdem nut 
noch einmal in einem sp~ter angeffihrten Falle). Indem wir die 

genauere Besprechung des geronnenen Follike]-Inhalts aufschieben, 
wenden wit uns jetzt Versuchen zu, in denen die Gerinnung des 

Follikel-Inhalts kfinstlich hervorgerufen worden ist. 

G e r i n n u n g  d u r c h  H i t ze .  

1. Struma No. 1 (vergl. oben die Untersuchung im fi'ischen Zustande). 
Mehrere ccm Wasser werden im Reagenzglase gekoeht; dahinein wird 

ganz kurz naeh der Operation ein Stfiek Strumagewebe gethan und 
wiederum aufgekocht~ dann giesst man das heisse Wasser ab und l~sst ab- 
kfihlen. Der Gefriersehnitt zeigt einen gl~inzenden~ homogenen Follikel- 
Inhalt~ der sich yore aufgequollenen~ nicht gl'~nzenden Epithel zurfiek- 
gezogen hat. Der Rand des geronnenen Inhalts ist bald g]att, bald aus- 
gezackt dutch kicine~ halbkreisfSrmige Einsehnitte. 

4 Stunden naeh diesem ersten~ am lebensfrisehen Gewebe vorge- 
nommenen Versueh wird ein zweiter in derselbea Weise mit gleichem 
Erfolg angestellt; nut scheint der Inhalt h~ufiger mit glattem Rand, als 
ausgezackt geronnen zu sein. 

Man wird sich erinnern, dass in diesem Falle nach 18 Stunden eine 
spontane Gerinnung im Gefrierschnitt constatirt worden war: Die Follikel 
waren erf~illt mit einer gl~nzenden, sehr siarren Masse, die fiberall dem 
seharf davon getrennten Epithel anlag. 

Es wurden um dieselbe Zeit aueh Gewebsstficke aufgekocht~ die nun 
im Gefrierschnitt ebenso aussahen, wig bei tier spontan eingetretenen 
Gerinnung, d. h. keine erkennbare Retraction ~,om Epithelsaum aufwiesen~ 
tier ebenfalls gl~nzend und homogen geworden war. s einziger Unter- 
schied liess sigh alas u yon feinsten Spalten im Geronnenen 
nachweisen. 

2. Struma (vergl. No. 2~ Seite 492). 
Mehi'ere Stficke werden in koehendes Wasser geworfen und im 

[r dreimal aufgekocht: Der I~'ollikel-Inhalt ist g|~nzend und start; 
der Ausffillungsgrad tier Follikel mit homogener, gl~nzender Masse ist sehr 
verschieden; bald findet sieh zwischen Epithel und Inhalt nur ein ganz 
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schmaler Spalt, bald ein breiterer, ausgezackter. Andere Follikel sind nut  
zur Balfte oder zu zwei Dritteln geffillt. Vacuolen, d. 13. kreisrunde Aus- 
schnitte, finden sieh sowohl mitten im Inhalt als besonders am Rande 
desselben, dadurch entsteht die Auszackung des letzteren. 

Die Epithelzellen sind stark gequollen und cylindrisch, weder homoffen, 
noch gl'~n~end; sie stehen bisweilen nicht radi~.r, s(mdern schief, so dass 
sie eina~der dacbzi~gelfi~rmig fiberlagern. Die Kerne sind namentlich nach 
Essig~ure-Zusatz, der das Geronnene ]eieht quellen maeht, deutlich zu 
erkennen. Es finden sich aneh gl~inzende geronnene Massen im Zwischen- 
gewebe. 

Nach 7 Stunden wird wiederum ein St/iek der Struma, die noch 
keine Gerinnung des Inhalts zeigt, aufgekocht und bietet im Gefrierschnitt 
dasselbe Aussehen, wie vorher; nur ist das Epithel an vielen Stellen nieht 
veto Inhalt abzugrenzen und kann auch dureh Essigs~ure-Zusatz nicht 
fiberall siehtbar gemacht werden; wiederum zeigt sich die quellende 
Wirkung der (20 pCt,) Essigs~ure an den geronnenen Massen, die "oft 
dadurch ihre Vacuolen und Spalten verlieren. 

3. Sehilddrfise eines 36j~hrigen~ plStzlieh verstorbenen Mannes; Section 
24 Stunden p. m. 

Die Schilddrfise ist wie viele der fibrigen Organ% hyperamiseh und 
ziemiich gross; Sehnittfl~,che kSrnig; die K6rner gl~nze~t als  mit Flfissigkeit 
geffillte Bli~schen. 

Der Gefrierschaitt zeigt vSliig mit mattem, giaazIosea Iahalte erffitite 
Follikel; im Inhalt sind keine Vaeuolen, wohl abet sebr sp~rliehe gl~nzende 
Kugeln und unregelmiissig gestaltete KSrper. 

Naeh dem Kochen zeigt der Oefriersehnitt zahlreiehe, stark gli~nzende 
Kugeln in ebenfalls gliinzendem, homogenen Follike14nhalt, der sich meist 
etwas veto Epithel retrahirt hat und Vacuolen sowohl im Inneren~ als vor- 
wiegend am freien Rand be~itzt. 

Ein solehes Priiparat bleibt in feuehter Kammer 3 Stunden lang 
l~egen; aach dieser Zeit ~ind die gl~nzenden K~gela nicht mehr so scharf 
veto fibrigen Inhal% abgegretizt. Methyienbiau f~irbt den homogenen Grund 
sehwaeh blau, die gliinzenden Kugeln tief blan, die Vacnolen fiberhaupt 
nicbt; "can Gieson:sehe LSsung fiirbt die Eugeln blass-braunroth, den 
fibrigen homogenen Inhalt gelb. Bet liingerem Liegen der gefiirbten 
Pri~parate versehwinden allm~hlieh die seharfen Grenzen zwisehen sehwaeher 
und intensiver :Fi~rbung. 

4. Schilddrfise aus der Leiehe eines an Typhus verstorbenen 25jiihrigen 
Mannes, secirt 24 Stunden p. m, 

t~eide S~hilddrfisen-H~ilften und tier I~thmus siad unter Wahrung ihrer 
Gestalt vergr6ssert und sehr blutreich. Auf der freie gchnittfl~iche trit~ 
theils dfinne, flfissige, theils dieke, lest am Messer haftende Masse aus. 
Die nicht erSffneten Follikel prominiren fiber der Sehnittfliiche und gl~inzen. 
Sticht man die grSsseren yon ihnen an, so fliesst theils dfinne~ farblose 
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FI/issigkeit arts, theils iassen sich submiliare bis Stecknacle]kopf-grosse 
gallertige Kugeln herausheben. Unter dem Nikreskop~ durch das Deckglas 
piattgedrfiekt, slnd diese Kugehl homogen uad vStlig glanzlos; sie eathalten 
weder Vacuolen noch Spalten und gisse, wohl aber hin und wieder rothe 
BlutkSrperchen, kleine FetttrSpfchen und Epithelzellen. I)er scharfe glanz- 
lose Randcontour erseheint je nach dem Grad tier Abplattung als sehwarze 
bis graue Linie. 

Der Gefriersehnitt zeigt vSllige Ausffillung der Follikel mit glanzloser, 
ohomogener Masse; ein Unterschied zwisehen dfinnflfissigem und festerem 
Inhalt ]iisst sich im Scbnitt nicht feststellen. 

Nazi: Kocben erscheinr alas gewShntiche Bitd: Glf~nzender FotlikeI- 
Inhalt mit Vaeuoleu ira Inneren und besonders am Rande, some mit Spalten, 
Qtiellung des Epithels u. s. w. 

Somit 'wird alas Schilddrfisen-Secret durch Kochen optisch 
uud chemisch ver~ndert; es wird deutlich gliinzend, sgarr und 
fiillt den Follikelraum nieht mehr ganz aus, sondern hat sich 
mehr oder weniger stark vom Epithelsaum retrahirt. Dazu sind 
am Rande der geronnenen Masse Vaeuolen aufgetreten. War an 
der sofort gekochten Struma der geronnene Inhalt yore EpitheI 
abzugrenzen, so ist das an der erst nach einiger Zeit dutch 
Hitze fixirten nicht immer mehr mSglich, und es ist an solchen 
Stellen das Epithel ebenfalls gliinzend und homogen geronnen. 
Wit schliessen daraus wiederum, im Einklang mit den oben 
angeffihrten Beobachtungen nach spontaner Gerianung, dass der 
Follikel-Inhalt nach der Entfernung der Struma oder Schilddriise 
aus dem KSrper in das Epithel eindringt. 

Die Vacuolen nehmen sich im Durchschnitt als glanz- und 
farblose Kreise im glgnzenden Inhalt aus, ' in den sie vom Rande 
her hineinragen, am Rande des Geronnenen sind sie als halb- 
kreisfgrmige Ausschnitte wahrzunohmen. 

Diese Vacuolen haben in den Arbeiten eine sehr verschiedene 
Deutung erfahren, zuerst allgemein die, dass sie auch wiihrend 
des Lebens vorhanden seien. L a n g e n d o r f f  u. A. haben sie 
dann als Kunstproducte angesehen~ als Schrumpfungs-Erscheinungen, 
hervorgerufen durch die Fixirungs- und H/~rtungs-Flfissigkeiten. 
Nach L a n g e n d o r f f  (1889) haben wieder A n d e r s s o n  1) (1894) 
und Mii l ler  ~) (1896) die Existenz der Vacuolen w~hrend des 

1) Andersson,  Archly ffir hnatomie und Physiologie, 1894. 
3) Mfiller, Ziegler's Beitr~ge zur pathologisehen Aaatomie und allge- 

meinen Pathologie, Bd. 19~ 1896. 
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Lebens verfochten; Andersson giebt kurz an, sie am Isthmus 
der Schilddrfise des lebenden Kaninchens, Mfiller im abge- 
strichenen Saft frischer Sehilddrfisen gesehen zu haben. 

Unsere Untersuchungen an einem grossen Material mit einer 
besseren Methode, als es das Abstreichen ist, haben uns regel- 
m~issig gelehrt, dass das Auftreten yon Vacuolen an die Ge- 
rinnung des ganzen Follikel-Inhalts gebunden ist, die wir his jetzt 
nur als einen naeh dem Tode selten auftretenden Vorgang kennen. 
Wir k~innen daher nieht umhin, anzunehmen, dass Andersson 's  
Angabe auf eine der vielen T~uschungen zurfickzuffihren ist, 
denen man bei der schwierigen mikroskopischen Untersuchung 
am lebenden Organismus so leicht unterliegt. 

Wi rkung  der F i x i r u n g s m i t t e l  und des Auswaschens .  
S/~mmtliche Fixirungsmittel wirken dureh Fifllung; geht 

man yon diesem unbestreitbaren Satz aus, so ist damit ffir die 
Schilddriise, die eine eiweissreiche Flfissigkeit in ihren Bli~schen 
enth/ilt~ zugleieh ausgesagt, dass man am fixirten Object fiber 
das natfirliche Aussehen des Follikel-Inhalts keine vSllig zu- 
verl~issige Aufkl~irung erhalten kann, so wenig etwa wie an ge- 
ronnener Milch fiber das Aussehen der frischen. Ja mau kann 
sogar sagen, dass es gleichgfiltig ist, welche Fixirungs-Flfissigkeit 
man anwendet und welche Schwankungen im Aussehen des 
Follikel-Inhalts dadurch hervorgerufen werden: jedem Mittel 
kommt eine besondere Form der Gerinnung zu, keine giebt die 
Verhs wi~hrend des Lebens wieder. 

Es kSnnte fiberfifissig erseheinen, diese Bemerkungen voraus- 
zuschicken, aber ein Bliek auf die Literatur fiber unser Thema 
lahrt, dass gerade an der Schilddrfise den Fixirungsmitteln ein 
Werth beigelegt worden ist, den sie in Wirklichkeit nieht be- 
anspruehen kSnnen. Um nut einige Beispiele anzuffihren, so 
zieht Rein bach 1) den Alkohol anderen Fixirungsmitteln vor, 
weil er neben dem homogenen einen f/~digen Inhalt hervorruft, 
den er als Vorstufe des homogenen ansieht, unbekiimmert 
darum, dass beides F~illungs-Producte sind. 

Gutknecht  ~) betont besonders, er sei bei seinen Unter- 
suehungen nicht durch ,,Leiehen-Erseheinungen" get~iuscht women, 

1) Reinbach, Ziegler's Beitr~g% Bd. 16, 1894. 
3) Gutknecht~ dieses • Bd. 99~ 1885. 
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abet er ist der T~usehung durch die yon ihm angewandton 
Fixirungsmittel nieht entgangen, denn er theilt das Colloid nach 
seinem Glanz ein, den es, wie nnsere Untersuchungen ergeben 
haben, nur im geronnenen Zustand besitzt. 

L a n g e n d o r f f  rfihmt besonders die Osmiums~ure, well sie 
keine Vaeuolen auftreten lasse, wir haben solche auch in 
Osmium-Pr~paraten regelm~ssig gefunden und vermissen sie auch 
in L a n g e n d o r f f ' s  Figuren nicht. 

Wir haben die Ver~nderung des Follikel-Inhalts dutch die 
Gerinnung in Folge Erhitzung soeben besprochen, das fiber die 
Wirkung der Fixirungsmittel zu Sagende stellt nur Modificationen 
dar, die abet am nach der Fixirung eingebetteten Object besser 
untersucht werden kSnnen, als am Gefrierschnitt, und yon Wiehtig- 
keit sind in Hinblick auf die Angaben der Autoren, die auf Be- 
funde am fixirten Object ihre Seeretions-tlypothesen gegriindet 
haben. 

Die bier zun~chst folgenden Angaben beziehen sich auf in 
10prec. w~sseriger Formol-LSsung fixirte Stficke, die sp~ter in 
der fiblichen Weise bei miiglichst abgekfirztem Verweilen im 
W~rmeschrank in Paraffin eingebettet worden sind. Wit fiihren 
gleichzeitig noch eine Versuchsreihe an, die an denselben Ob- 
jecten parallel mit der Untersuchung der in Formol fixirten 
Theile vorgenommen worden ist. Es handelt sich in dieser 
alarum, die WasserlSsliehkeit des h'isehen Sehilddr/isensaftes im 
fiiessenden Leitungswasser za prfifen und zu sehen, wie dadurch 
end dutch n a e h t r ~ g l i c h e  Fixirung mit Formol das mikrosko- 
pische Aussehen des Follikel-Inhalts modificirt wird. Die 
F~rbung geschah in beiden F~illen mit Hi~malaun und v an Gieson= 
scher L~isung. 

1. Struma mit reichliohem, dickem Inhalt der 39j~.hrigen Frau. Be- 
schreibung und Untersuehtmg s. Seite 492 (No. 3). 

Von einer Partie mit ~iel Inhalt wird ein Stfick in Formol-L6sung 
gelegt, drei andere werden zum Ausw~.ssern bestimmt. 

a) Das ungew~.sserte St/ick zeigt im Schnitt bindegewebsreiehe Theile 
mit melst kleinen Follikeln und solche mit grossen Follikeln und wenig 
Bindegewebe. ttomogener, gelb gefftrbter Inhalt, in dora manchmal scharf 
abgegrenzte dunklere, runde KSrper erseheinen, fiillt die meisten Follikel 
vSllig aus. An solchen Stellen ist kein Protoplasma zu unterscheiden; die 
Kerne liegen in dem homogen geronnenen Inhalt dr/n; es f~llt das be- 
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senders dann sehr auf, wenn zwei grosse Follikel dicht neben einandor 
liegen, indem nun ihre Grenze dutch zwei neben einander hinziehende 
Kernreihen markirt wird. An vielen anderen Stellen ist das Zell-Proto- 
plasma vom dicbt anliegenden Inhalt deutlich zu trennon, und auch in 
Follikeln, we dies nicht fiberall mSglieh ist, sieht man an den Stellen des 
Epithelsaums, die nieht direct veto Inbalt berfihrt werden, stets deutlich 
kSrniges Protoplasma. Die Zellkerno sind stark gef~rbt und r u m  odor 
oval. Leere odor nur wenig geffillte Follikcl sind im Ganzea selten. 

In den Bindegewobs-reichen Theilen trifft man grosse Bl~sehen sp~rlich 
an, getrennt durch Partien yon Follikeln kleinster GrSsse. Der Follikel- 
Inhalt ist moist f~dig geronnen, die Zellon verhalten sich wie in den gross- 
follikul~ren Partien. 

b) Nach 6�89 W~sserang ist eine grosse Anzahl ~on Follikeln, 
z. B. die einer ganzen Randzone, leer; andere, mehr nach innen gelegene, 
enthalten grau gef~rbten, f~dig oder rauchartig geronnenen Inhalt; bisweilen 
sieht man runde, homogene Seho]len als einzigen Inhalt odor neben fMigem ; 
auch gehen bier und da die f~digen ]~{assen in mehr bomogene fiber. Im 
Centrum des Schnitts liegt eine Partie, in der man schon mit blossem 
Auge noch homogene Massen erkennt, die dureh die W~sserung nicht ver- 
~indert sind. u werden im f'~digen, wie im homogenenlnhalt angetroffen. 

c) Nach 24stfindiger W~sserung finden sich nooh mehr ganz leere 
Follikel; Vacuolen sind jetzt zablreich. Das Epithel, das im Allgemeinen 
gut sichtbar, wenn aueh hier and da abgehobe.n ist, l~isst sicb auch jetzt 
nicht fiberall deutlieh veto anliegenden Inhalt trennen. 

~9, Apfelgrosse Struma der 43j~hrigen Frau. Untersttchung im frischen 
Zustand s. Seite 492 (No. 1). 

a) Paraffinschnitt: Die meisten Follikel sind eben mit blossom Auge 
sichtbar bis stecknadelkopfgross; dazwischen kleine bis zu den kleinsten 
in sehr wenig entwickeltem Stroma. Die grosse Mehrzahl dieser Follikel 
ist nahezu ausgeffillt mit einer homogenen Masse, die sehr verschiedene 
Nuancen der F~rbung aufweist, veto hellen CTelb bis zum tiefen Braun. 
Es finden sich auch leere Follikel und solehe mit f~digem Inhalt. Oft 
ziehen parallele Spalten im homogen Goronnenen (eine h~ufige Erscheinung 
bei Schilddrfisen-Schnitten, die offenbar bei der SprSdigkeit des geronnenen 
Materials dutch das Schneiden entsteht). 

Das Epithel ist veto Inhalt duroh einen schmalen Spalt getrennt; an 
einer Stelle jedoeh grenzt es fast in jedem Follikel an ihn an und ist dann 
hier oft nicht deutlich yon ihm zu trennen. Der Form nach ist das Epithel 
cubisch odor platt mit stark gef~rbten Kernen yon entsprechender runder 
odor ovaler ~orm. 

An 3 Seiten des Schnittes sind die am Rande dutch Einschnitt in das 
noch frische Gewebe erSffneten Follikel leer,~) an der vierten, durch nach 

1) Wir ffihren diese Beobachtung hier :und sp~terhin gelegentlieh an, 
well wit in ihr einen Hinweis auf den dfinnflfissigen Zustand des 
Inhalts sehen. 



501 

der Gerinnung in Formol angelegten Schnitt eatstandenen~ gef/iUt~ so zwar, 
dass die homogenen Massen oft glatt durehschnitten: sind. 

b) Nach lst~indiger W~sserung keine wesentliehen Ver~nderungen. 
c) Nach 4�89 W~isserung finden sieh i m  homogenen Inhalt 

grosse Vaeuolen, zwisehen denen oft nur sehmale Septen aus geroanener 
~[asse liegen. In andern Follikeln liegt der homogene Inhalt an einer 
Stelle der Wand an~ ist im Uebrigen aber nicht scharf begrenzt, sondern 
endigt in F~den oder Zaeken, die zwischen sich kreisfSrmige Aussehnitte, 
Vacuolen, lassen. Der Epithel-Belag der Follikel ist wohl erhalten und 
das Protoplasma gut sichtbar, nur veto dicht anliegenden homogenen Inhalt 
oft nieht zu trennen, da es daselbst homogenes Aussehen hat und gel5 ge- 
f~rbt ist. 

d) Nach 8�89 Wiisserung ist die Anzahl der Vaeuolen sehr 
vergrSssert; sie treten vielfach unter einander in Verbindung. Die Zellen 
aufgehellt und oft yon ihrer Unterlage losgelSst. 

e) Nach 20stfindiger W~sserung findet sich in einer Reihe yon Schnitten 
in den Randpartien rauchartiger, ira Centrum wenig ver~nderter homogener 
Ii~halt, w~ihrend in andern Sehnitten die leeren oder mit rauchartigem In- 
halt erffillten Follikel bedeutend /iberwiegen. Auch bier sind die Zellen 
h~ufig yon der Wand abgelSst, haben abet noch deutliehes, kSrniges, wean 
attch sehr holies Protoplasma. 

3. Struma; Gefrierschnitt s. Seite 492 (No. 2). 

a) Formol-Pr~parat, lebensfrisch eingelegt: Die GrSsse der Follikel ist 
sehr weehselnd; neben den allerkleinsten finden sieh Blitschen yon Erbsen- 
grSsse. Die meisten Follikel sind mit homogenem Inhalt ganz ausgeffillt. 

Neben ganz ausgef/illten Follikeln sind in grosser Zahl solche anzu- 
treffen, in denen der Inhalt veto Epithel dttreh einen schmalea Randspalt 
geschieden ist, so jedoch, class meist an einer Stelle eine enge Berfihrung 
zwisehen Wand und Inhalt statt hat. Diese Randspalten sind, wie man 
bei starker VergrSsserung erkennt, yon schmalen Auslgtufern des homogenen 
Inhalts fiberbrfiekt, deren je zwei benaehbarte einen kreisfSrmigen freien 
Raum zwischen sich lassen, Randvacuolen. t~ollikel am Rande~ die in 
frischem Zustande dutch das Messer erSffnet worden waren, sind stets ohne 
Inhalt. Namentlich in der Randzone tier Schnitte sind h~ufig weniger stark: 
geffillte Follikel, in denen der Inhalt, betrachtet man eine Anzahl yon be- 
nachbar.ten Follikeln, stets an der gleiehnamigen Wand, nehmlich der gegen 
das Centrum der Schnitte geriehteten, liegt, (Oiese Thatsache lfisst sich 
fast an allen Pr~paraten feststellen; ich bezeichne sie, die uns noch niiher 
besch~ftigen sell, kurz als ,Orientirung ~ des Inhalts.) 

Die t?~rbung der homogenen ~assen ist sehr weehselnd, veto f:[ellgelb 
bis zum tiefen Braun, aueh im einzelnen Follikel zeigt sie oft verschiedene 
Nuancen und ist hier meist am Rande dunk!er, als im Centrum. 

Die Epithelzellen sind cubiseh mit rundem, stark gef~irbten Kern and 
Archly f. pathol. Anat. 13d. 167. Hft. 3. 36 
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f~idigem Protoplasma. Man hat ]Kfihe, Stellen zu finden, we alas letzter~ ~ 
einmal nicht deutlich yore anliegende~ Inhalt zu treanen w'~re. 

b) In den gew~issertea Pr~iparaten tritt~ yon 20 Minuten W~sserungs- 
dauer beginnend, atlm~hlich mehr freier Raum im F0llikel und mehr 
Vacuolen im Inhalt auf, zuerst nur in den Randpartien, dann auch im 
Centrum der Schnitte. 

c) Nach 2 Stunden W~isserungsdauer sind die Follikcl der Randzone 
fast alle leer, aur einzelne enthalten noch f~idige Massen, die zwischen 
sieh kreisfSrmige freie R~ume lasscn, die als Vacuolen mehr oder weniger 
deutlich zu erkenncn sind. 

In den ccntralen Follikeln findet sich auch hier noch viel homogener 
Inhalt, doch f/illt er fast niemals den Raum ganz aus. Die Zellen haben 
in den gut durchw~sserten Partien ein belles Protoplasma, das stets deutlich 
yore Inhalt getrennt ist, und ziemlieh helle Kerne. 

d) Nach 5}stfindiger W~isserung sind die Verh~ltnisse im Gallzen die 
gleichen. 

e) Nach 22st/indiger W~isserung findet man im Schnitt nur wenige 
Follikcl, die noch fiidigen oder stark vacuolisirten Inhalt enthalten. Die 
Epithelzellen sind nunmehr in grosset Zahl abgelSst and liegen frei im 
Follikelraum. 

f) Ein 32 Stunden gewiissertes St[ick l~ss.t in ether Pattie des Schnitts 
Yollikel mit stark gef~irbtem~ homogenen Inhalt erkennen~ der veto Epithel 
rings dutch einen ziemlieh breiten Randspalt getrennt i s t .  Im Uebrigen 
haben die }~ollikel keinen homogcnen Inhalt, hSchstens hier und da sp~irlich 
f~digen. Die Zellen mit ihrem hellen Protoplasma und oft zackigem Kern 
]iegen grSsstentheils abgelSst im Fellikelraum. 

g) In Schnitten eines 45 Stunden gew~isserten St/icks enthalten 4--5 
kleine Follikel noch gelb gefSrbten, homogene n Inhalt; in wenigen Bl~schen 
liegt fiidiger oder scholliger Inhalt, der auch bier durch kreisfSrmige Aus- 
schnitte Vacuolen erkennen l~isst. Sonst sind die Follikel leer oder mit 
abgelSsten Zellen, deren Kerne sich oft nieht mehr gef~irbt haben, erffillt. 

4. Sehilddr/ise eines 45jiihrigen, an Erstickung gestorbenen Mannes. 
Section 2~ Stuuden p. m. 

a) Im ungewiisserten Sehnitt finden sieh bet m~ssig entwiekeltem 
Zwischengewebe sehr versehiedcn grosse Follikel; solehe, die eben ~ noch 
mit blossem Auge zu erkennen sind~ neben den allerkleinsten. Erf/illt sind 
alle diese Follikel mit homogenem Inhalt, der racist dem Epithel -anliegt 
oder nur durch einen schmalen Spalt mehr oder weniger ringsum "qon ihr 
getrennt ist. 

Die F~rbung des Inhalts ist racist am Epithelsaum am st~rksten und 
nimmt allm~hlich nach dem Centrum hin an lntensit~it ab. 3litten im 
Geronnenen weist die grosse Mehrzahl der Follikel eine oft recht grosse 
Vacuole auL Bet Oel-Im'mersion mit stfirkster Vergr6sserung betraehtet, 
erscheinen die Spalten am Epithelsaum nach dem homogenen Inhalt zu 
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kreisfSrmig ausgezaekt und hier und da yon stehen gebliebenen Zacken 
fiberbrfickt. Der Inhalt macht auch bei dieser st~trksten u 
einen sehr homogenen und nur in wenigen Follike]n einen mehr kSrnigen 
Eindruek. 

Das einsehiehtige cubisehe Epithel hat runde bis ovale Kerne and 
kSrniges oder f~diges Preteplasma; bisweilea ist das letztere aueh mehr 
homogen und ~om anliegenden Inhalt dann nieht zu trennen. In eiuigen 
Follikeln liegen abgelSste Epithelzellen frei mitten im Inha]t. 

b) Das 2 Tage lang gew~sserte Stfiek weist nur noeh in wenigen 
Follikeln homogene Massen neben stark f~digem oder kSrnigem, grauen 
Inhalt auf, wie er die meisten FoIlikel aussehliesslich anffillt; in einem 
Follikel ist homogener Inhalt in Gestalt kleinster Schollen erhalten. Epithel- 
zellen liegen in grosser Zahl abgelSst im Follikel-Innern. Die Rfiume 
zwisehen den einzelnen Follikeln sind erweitert. 

c) Das 4 Tage iang gew~sserte Stfiek zeigt nut in 1 oder 2 Follikeln 
der Schnitte sp~rliehe homogene Schollen; einige BI~sehen enthalten 
f~digen Inhalt, w~hrend die meisten nut mit abgelSsten Epithelzellen er- 
ffillt sind. Was die Follikelform betrifft~ so sind wenige derselben rand; 
bisweilen ist die Wand in Falten gelegt, 

Wir fiigen noch als fiii die gewgsserten Stficke allgemein 
gfiltig hinzu, dass ihre Untersuchung unmittelbar aus dem Wasser 
nach dem Gefrieren nie einen siehtbaren [nhalt zeigt~ - -  alle 
fgdigen und rauehartigen Massen sind also dureh Coagulation 
des verdfinnten Inhaltes mit dem Fixirungsmittel entstanden. 

Werden dureh Kochen oder Formol-LSsung geronnene Schild- 
drfisen-Stficke dem W~sserungs-Process ausgesetzt, so lassen sich 
selbst nach 2 t~giger W~sserungsdauer keinerlei Veriinderungen 
am FollikeI-Inhalt wahrnehmen. 

Ehe wit" uns tier Bespreehung mit eoagulirenden Mitteln 
behandelter Sehilddrfisen zuwenden, miissen wir noch einmal 
den Satz~ das Ergebniss an frisehem Material gewonnener Er- 
fahrung, aussprechen , dass an der unter mSgliehst geringer 

Sch~idigung untersuchten Schilddrfise oder Struma die Follikel 
ausgekleidet s ind mit einem Epithel, dessen einzelne Zellen gar 
keine Abweichungen yon einander aufweisen, sondern clas die 
gewShnliche Protoplasma-Beschaffenheit zeigt. 

Hier ist zun~ichst zu erwghnen, dass von allen neueren 
Forschern ira fixirten Follikel-Epithe] gelegentlich 2 Arten yon 
Zellen gesehen worden sind, und zwar solehe mit hellem, fein: 
kSrnigem Protoptasma und solehe, deren Protoplasma wie tier 

36* 
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:Follikel-Inhalt homogen war und sich wie dieser gefiirbt hatte. 
Ueber die Bedeutung dieser letzteren Zellen aber gehen die 
Ansiehten welt aus einander und sind einander oft geradezu 
entgegengesetzt. WKhrend Langendor f f  die Behauptung auf: 
gestellt hat, diese ,Colloidzellen", wie er sie im Gegensatz zu 
den ,,Hauptzellen" nennt, producirten alas Colloid in sich, um 
es dann in den Follike]raum abzugeben, ist nach ihm Mfiller 
der Ansicht, dass solche Zellen sich gerade im Zustande der 
Ruhe befinden, nachdem sie ihr Secret in Gestalt eines Tropfens 
abgegeben haben, Andersson  dagegen, dass es degenerirte 
Zellen sind, die passiv mit Follikel-Inhalt durehtdinkt sind. 

Es ist in der Tha t gewiss, dass man nach Formol-Behand- 
lung und in gekochtem Gewebe Epithelzellen beobachtet, deren 
Protoplasma durchaus dem Aussehen des Follikel-Inhalts gleicht 
and yon letzterem oft gar nicht abzutrennen ist. Allerdings 
konnten wir solehe Zellen fast nie~ aueh gewShnlieh nieht in 
Osmiums'~ure-Pr/iparaten, zwischen den hellen vertheilt liegen 
sehen, sondern in Gruppen zusammen und zwar dort, we Follikel- 
Inhalt dem Epithelsaum dicht anlag. Immer und immer wieder 
konnten wir die Beobaehtung machen, dass dort, we der Follikel- 
Inhalt veto Epithelsaum gewichen war, auch die homogene Be- 
schaffenheit des Zellprotoplasma aufhSrte. Nun theilt aueh 
Langendor f f  mit, dass das ,,Colloid" h/iufig gerade an den 
,,Colloidzellen" haften bliebe, und man kSnnte aueh bei den 
yon uns gesehenen Bildern zun'~chst der Meinung sein, dass in 
der That eine festere Beziehung zwisehen Inhalt and diesen 
Zellen im Leben bestohe. Dem mfissen wit aber mit aller 
Entschiedenheit widersprechen, ganz abgesehen von den am 
frischen Object gewonnenen Erfahrungen, auch dem fixirten 
gegenfiber. 

Betrachtet man nehmlich mehrere neben einander liegende, 
nicht ganz mit Inhalt ausgeffiUte Follikel, so kann man die Be- 
obachtung machen, dass der Inhalt stets an der gleichnamigen 
Follikelwand h~ingen geblieben ist. Wir haben diese Erscheinung 
als Orientirung des Inhalts bezeiehnet und sie am schSnsten in 
thierischen Schilddrfisen (Hand, Kaninchen, Meerschweinchen) 
beobachten kSnnen, die ganz in den Schnitt hineinfallen; gerade 
nehmlich in der Randzone finden sich fast stets solche weniger 
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stark ausgefiillte Follikel mit deutlich nach dem Centrum der 
Scl~ilddriise orientirtem Inhalt. l) 

Es war durch die Untersuchung des frischen Objects fest- 
gestellt, dass dieser Zustand nicht w~ihrend des Lebens besteht, 
wo die Ausffillung vollst~ndig und gleichm~ssig ist. Es ist trotz 
zahlreicher, mannigfach modificirter Versuche aueh nicht gelungen, 
fiber die Ursaehe dieses PhKnomens etwas zu erfahren; gleich, 
giiltig jedoeh, wie es entsteht, es lehrt jedenfalls mit Bestimmt- 
heit, dass wir es hier mit einem Eindringeu yon Follikel-Inhalt 
in diese Zellen, und zwar nach dem Tode, zu thun haben, der 
dann durch das angewandte Fixirungsmittel zusammen mit dem 
Protoplasma zu einer homogenen Masse geronnen ist. 

Nieht ganz selten finder man namentlich in Strumen Follikel, 
in denen das Secret an einer Stelle sogar fiber das Epithel 
hinaus vorgedrungen ist und zwisehen Stroma und Epithelsaum 
liegt. Aueh Farner  ~) beschreibt diese Beobachtung und ist 
der Ansicht, die wir nieht theilen kSnnen, dass dieses Verhalten 
bereits intra vitam bestanden hat. Wir glauben vielmehr nur 
annehmen zu kSnnen, dass nach dem Tode, wo der extrafolli- 
cul~re Druck mit dem ErlSsehen der Bluteirculation aufhSrt, 
aus besonders prall geffillten Follikeln der Inhalt nicht nut in, 
sondern auch zuweilen durch das Epithel hindurehtritt, so etwa 
wie der Pankreassaft oder die Galle. 

Wir haben eben angegeben, dass uns eine Trennung yon 
,Haupt-" und ,Colloidzellen" insofern nicht gelungen ist, als 
wir an den Formol-Pr~paraten keine Zellen mit homogenem 
Protoplasma gesehen haben, die sich zwischen die anderen ein- 
schieben; wir batten die Colloidzellen nut  da gefunden, wo sie 
auch Langendorf f  am besten gesehen hatte, an der Beriihrungs- 
stelle yon Inhalt und Epithel. Auch an Osmium-PrKparaten 
haben wir die von Langendor f f  hervorgehobene Anordnung 
lange Zeit vermisst, und hatten schon die Hoffnung aufgegeben, 
sie zu Gesieht zu bekommen, bis wir sie neben dem eben be- 
sprochenen Verhalten an Meerschweinchen- und Kaninchen- 

~) Zweimal ist dies auch P odack (Beitrag zur Histologie und Function 
der Schilddr~ise, Dissertation, K5nigsberg, 1892) aufgefallen, ohne 
dass er Werth darauf gelegt h~itte. 

~) Farrier, dieses Archiv e Bd. 143, 1896. 
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Schilddriisen ungefiihr so wahrnahmen, wie Langendor f f  
und Schmid  1) sie abbilden, also auch ohne dass Ber/ibrnng 
mit dem Inhalt stattfiinde und zwischen den sogen. Hauptzellen. 
Indessen haben w i t  aueh gegenfiber diesen PrKparaten keine 
Veranlassung, yon unserer Deutung einer passiven Durchtr~nkung 
mit Follikel-Inhalt abzugehen, aus Gr/inden, die z. Th. schon 
yon Ande r s son  gegen die Langendorff ' sehe Deutung ein- 
gewendet worden sind. Auch wit haben nehmlieh diese Zellen 
stets stark verkleinert und sehr h~ufig, fast regelm~ssig mit 
gesehrumpften Kernen gesehen, und gegenfiber der Thatsaehe, 
dass so hi~ufig abgestossene Zellen im Follikel-Innern vorkommen, 
glauben wir, geniigt der histologische Befund allein, die ,,Colloid- 
zellen" als riickg~ngig ver~nderte Zellen anzusehen; wit dfirfen 
uns hierbei aueh auf die vielen Beispiele aus der pathologisehen 
Histologie jedes beliebigen Organs berufen, die dieselben Zell- 
und Kernformen, ja auch die Homogenigit zeigen, unter Be- 
dingungen, die fiber den rfiekg~ingigen Charakter dieser Ver- 
~nderungen keinen Zweifel lassen. Naehdem uns oben die 
,,0rientirung" zu der Auffassung gezwungen hat, dass mit Follikel- 
Inhalt post mortem durchtr~nkte Zellen dutch die Fixirungs- 
Fliissigkeit homogen gerinnen, sehen wir darin eine weitere 
Stfitze ffir diese Auffassung, sic erkli~rt es dann aueh auf alas Beste, 
dass an den 0rten einer sieh vorbereitenden Versehmelzung yon 
zwei Follikeln die Zellen im fixirten Pr~parat homogen aussehen, 
sind sic ja doeh aueh hier geseh~idigt und zum Untergang be- 
stimmt, und der Umstand, class attch nach unserer Erfahrung 
an solehen Stellen s te ts  der geronnene Follikel-lnhalt haftet, 
steht im besten Einklang mit unserer Auffassung. Man gelangt 
auf "diese Weise zu dem einheitliehen, al len Befunden gerecht 
werdenden Satze, dass nach dem Tode des Individuums alle 
Zellen der Follikel-Auskleidung, besonders abet atrophische, mit 
dem Inhalt durchtr/inkt werden kSnncn, die letztgenannten sogar 
aueh schon w~hrend des Lebens, wie wir hinzuffigen mfissen. 
Die Langendorff ' sche Auffassung zweier Arten yon Colloid- 
zellen, dureh ,active Thiitigkeit" und durch ,,passive Infiltration" 
(bei der Follikel-Verschmelzung) entstandene, die durehaus nicht 
befriedigen kann, halten wir damit ffir widerlegt. 

1) Schmid,  Archly ffir mikroskopischo Anatomi% Bd, 47, 1896. 
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Ejnen anderen wiehtigen Beweis dafiir, dass die ,,Colh)id- 
zellen" nicht das specifische secernirende Element der Schild~ 
drfise sind, entnehrnen wir Erfahrungeni die bereits frfiher in 
einer aus dem Rostocker Institut hervorgegangenen Arbeit an- 
gefiihrt sind. 

Elbe 1) waren damals bei Anwendung der Al tmann 'schen 
Granula-F/irbung auf die Leber yon Kaninchen, die irn normalen 
Zustand und nach kurzern Hungern getSdtet waren, neben den ge- 
wShnliGhen Zellen kleinere, dunklere aufgefallen, in denen einmal 
die Granula dichter lagen, zweitens das fibrige (nicht granul~ire) 
Protoplasrna der Zelle start der gewShnliehen hellgelben F/irbung 
ein graues, dunkler gelbes hussehen angenornrnen hatte. Aehn- 
liches gilt fiir die Nieren-Epithelien und ffir die Herzmuskel- 
fasern, wie Elbe erwKhnt, ferner aueh fiir die iibrige quer- 
gestreifte Musculatur2). Imrner handelt es sich urn vereinzelte, 
hier und da zwischen den anderen auftauehende Elemente, irnrner 
lehren Ueberg~nge, dass es sieh um einen aus dem gewShnlichen 
hervorgegangenen Zustand handelt. In diese (wahrscheinlich un- 
v011st~ndig aufgefiihrte)Reihe ordnen wir auf Grund der vStligen 
Uebereinstimrnung gegeniiber der A l tmann'schen Methode 3) auch 
die ,,Colloidzellen" ein und sehen in allen diesen Zellformen 
Beispiele physiologiseher Rfickbildungs-Zust~nde, an die sieh 
wenigstens in der Sehilddriise die vSllige Nekrose anschliessen 
kann. 

Somit verlieren vom Standpunkt einer vergleiehenden Histo- 
logie der verschiedenen Organe die ,Colloidzellen" ihr besonderes, 

1) E lb% ttistologische Untersuchungen fiber die Ver~nderungen, be- 
s0nders den vermehrten Fettgebalt der 0rgane bei der Jodoform- und 
Arsen-Intoxication der Kaninehen. Dissertation s 1899. 

2) Nach den fortlaufenden Erfahrungen yon Ricker~ der geneigt ist~ 
auch einen Theil der Ton S e h a f f er beschriebenen hierher zu rechnen 
(S c h a ffe r, Beitr~ge zur Histologie and Histogenese der quergestreiften 
Muskelfasern des ~Ienschen und einiger Wirbelthiere~ Sitzungsberichte 
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften in Wien~ Bd. 52, 
Abth. III, 1893. Mit zahlreichen Abbildungen, die maa hierzu ver- 
gleiehen mSge). 

3) Vergl. die Abbildungen bei Bozzi ,  Untersuchungen fiber die Schild- 
dr~is% Ziegler~s Beitr~g% Bd. 18~ 1895~ die Granula in Colloidzellen 
zeigen. 
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und damit die Eigensehaft, die ihnen die Relic der ,specifischen 
Seeretions-Elemente" der Sehilddrfise verschafft hat. 

Es ist yon mehreren Autoren behauptet worden, die ,eolloide 
FlfissigkeiV ~ vermisehe sieh mit Wasser oder Koehsalz-Liisung 
nicht; unsere parallele Versuchsreihe lehrt uns das Gegentheil 
fiir das fliessende Leitungswasser. Als Endzustand der Ver- 
diinnung des Follikel-Inhalts mit Wasser muss der angesehen 
werden, we, bei erhaltener Epithel-Auskleidung~ ein optiseh er- 
kennbarer Inhalt naeh der Fixirung in Bl~sehen fiberhaupt fehlt, 
mit anderen Worten, das Secret dureh Wasser ersetzt wurde. 
Nach kiirzerer Wi~sserungsdauer (etwa nach 20 Minuten) be- 
obachten wit zuerst, dass die Follikel der Randzone, zu denen 
das Wasser am leichtesten dringen kann, weniger stark mit 
homogenem Inhalt geffillt sind, als ohne Wi~sserung; es ist im 
Follike] neben dem Gerinnsel viel freier Raum entweder am 
Rande oder im Innern des letzteren in Form yon grSsseren und 
kleineren Vacuolen. In einem weiteren Stadium der Verdfinnung 
f~llt der Inhalt in dickeren oder diinneren homogenen Fs 
aus, die zwisehen sieh Vaeuolen mehr oder weniger vollst~ndig 
einschliessen, um bei noch st~irkerer Verdfinnung nur noeh feinste 
F~den zu liefern, die sieh oft wie ein feiner, rauehartiger Nieder- 
schlag ausnehmen; schliesslich sind aueh diese nicht mehr zu 
sehen. Erst dann folgt die AblSsung des Epithels yon seinem 
Bindegewebe. 

Es lassen sich also die Vaeuolen auf kiinstliehem Wege 
vermehren, nehmlich durch Verdiinnung des Follikel-Inhalts mit 
Wasser. Wenn also, wie oben nachgewiesen ist, die u 
dureh Gerinnung erzeugt werden, so h~ngt ihre Zahl und GrSsse 
veto Wassergehalt des FoHikel-Inhalts ab. Da ihr Inhalt sieh 
wie eine w~sserige Flfissigkeit verh~lt, so sind die ,,Vacuolen" 
als eine Art Condensationswasser anzusehen. 

Das Verhalten der gew~sserten Sehilddrfise zur van Gieson- 
schen F~rbung giebt uns einige Anhaltspunkte zum Versti~ndniss 
des so verschiedenen Aussehens des Follikel-Inhalts im fixirten 
Pr~parat. Sehilddrfisen oder Strumen, die ungew~ssert eine 
homogene Gerinnung mit Formol geben und sic naeh der hlkohol- 
Behandlung behalten, geben eine f~dige Coagulation, naehdem 
der Inhalt mit Wasser verdiinnt ist. Man muss daraus schliessen, 
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dass nnr eiweissreicher Follikel-Inhalt eine homogene F~llung 
giebt, and nach unseren bereits eingangs erw~ihnten Beobaehtungen 
hinzufiigen, dass damit zwar h~iufig, doch nieht nothwendig elne 
gallertige Consistenz verbunden ist; aueh dfinnfifissiger Inhalt 
reagirt so. 

Die Intensit~it der F~rbung des homogen geronnenen Inhalts, 
die bei Anwendung der van Gieson~schen Methode zwischen 
gelb und rothbraun schwankt, dfirfte ebenfalls you dem 
wechselnden Gehalt an coagulirbaren Stoffen abh~ngen; sehr 
dicker Inhalt giebt, wie man sieh an den grossfollicul~iren 
Strumen iiberzeugen kann, eino tiefe F~rbung; im einzelnen 
Follikel geht h~ufig die Farbe veto tiefen Braun allm~hlich zum 
schwaehen Graugelb fiber, daran schliessen sich f~dige Massen, 
daran Unf~.rbbares, eine vet oder bei der Gerinnung erfolgte 
Schichtung nach dem Grad des Eiweissgehaltes kann dem nut zu 
Grunde liegen. In engem Zusammenhang damit steht die regel- 
m~issige Beobachtung, dass Schilddriisen.Gewebe, das in ungewi~s- 
sertem Zustande ,,Colloidzellen" am Ort der Berfihrung yon Inhal~ 
and Auskleidung gezeigt hatte, nach der W~sserung keine mehr 
aufweist, der Inhalt ist eben dann zu dfinn geworden, als dass 
er mit dem Protoplasma, das er durchtr~nkt, homogen gerinnen 
k5nnte. 

Wit kommen nun zu der wichtigen Frage nach dem Vor- 
kommen des Follikel-Inhalts im Zwischengewebe. 

Wir haben, wie andere Autoren, geronnene Massen veto 
hussehen des Follikel-Inhalts zuweilen im Zwischengewebe ge- 
sehen, sind aber (wie Haemig 1) der Ansieht, dasses sich um 
geronnenes Blut- and Lymph-Plasma handelt, aus folgenden 
Grfinden. 

Erstens sind nieht selten rothe Blutkfrperehen beigemengt, 
verfolgt man die Stelle in die Umgebung oder auf mehreren 
Schnitten, so iiberzeugt man sich, dass ein irgendwie (z. B. bei 
der klinischen Untersuehung, der Operation, der Herausnahme 
aus der Leiche) entstandener Bluterguss vorliegt, dessen Plasma 
homogen ger0nnen ist. 

Ferner lehrt uns die t~gliche Erfahrung an menschlichem 

1) Itaemig, Anatomische Untersuehungen fiber Morbus Basedowii. Archiv 
ffir klinische Chirurgie, Bd. 55, 1897. 
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und thierisehem Material, dass in jedem beliebigen Gewebe, wo- 
fern es nur bald naeh der Entfernung aus dem Organismus in 
die Fixirungs-Fliissigkeit kommt, die homogenen Massen auftreten, 
nicht seltener, als in der Schilddrfise oder Struma. Wir haben 
die Hi~ufigkeit gelegentlich dutch ZS~hlung festgestellt nnd branehen 
nicht die einzelnen Objeete zu nennen~ in der sieheren Ueber- 
zeugung, dass jeder Pathologe an seinem fflgliehen Untersuchungs- 
Material die homogenen Massen findet, sofern er nur danach 
mit der gleiehen Ausdauer sueht, die dem Schilddrfisen-Colloid 
im Zwischengewebe gewidmet worden ist. An Leiehen-Pri~paraten 
ist der Befnnd viel seltener zu erheben, offenbar weil die Fliissig- 
keit sieh allm~hlieh in den eapill~iren R~umen des Gewebes ver- 
theilt, aber aueh da kann eiweissreiches Oedem, z. B. der 
Lunge, in jedem Augenblick yon der v511igen Uebereinstimmung 
iiberzeugen; auch die Vaeuolen fehlen nicht. 

Aus dem Aussehen allein ist also unter keinen Umstiinden 
~uf eine Identit~it zu schliessen. Es ist abet der Versueh ge- 
maeht worden, den Uebertritt des Follikel-Inhalts in das Zwisehen- 
gewebe mit mikroskopischen Pr~iparaten direct zu belegen, und 
zwar yon Biondi  und yon Langendorff ,  nach denen eine 
Schmelzung des Epithels an einer Stelle des Follikels zu einer 
ErSffnung desselben und zum Ausfiuss des Iuhalts ffihrt; er soil 
dann in die Lympbgef~sse aufgenommen werden. 

Wir haben uns davon nicht fiberzeugen kSnnen. Trotz 
besonders darauf geriehteter Aufmerksamkeit haben wir in den 
sehr zahlreichen Pr~iparaten yore Menschen und den verschiedenen 
Thierspecies niemals eiae unzweideutige Communication des 
Follikels mit dem Zwisehengewebe gesehen. Stets habcn wit 
eine ,,Schmelzung ~ tier Follikelwand nur bei Berfihrung mit 
einem an dieser Stelle gleieh besehaffenen Naehbarfollikel ge- 
funden~ so dass dadurch eine Vereinigung yon zwei Follikeln zu 
einem grSsseren zu Stande kommt~ so wie wit das bei Langen- 
dorff (S. 237) dargestellt finden. 

Die sp~teren Autoren, darunter Langendorf f ' s  Schiiler 
Sehmid ,  betonen denn auch die Seltenheit des Befundes, 
namentlich im Vergleich zur Hiiufigkeit der Verschmelzung, oder 
sie ffihren einfach Langendorf f  als Gew~hrsmann an. Einen 
so seltenen Befund~ dass er an einem grossen Material ganz und 
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gar vermisst wird, kSnnen wir unmSglich fiir d ie  noi'male 
Secretionsform des Organs ansehen. Es ist auch weitcr zu be: 
riicksichtigen, dass durch eine sich vorbereitende. Verschmelzung, 
ferner durch die Atrophic yon Zellcn u en!stehen, 
die mit der einmal als naehgewiesen angesehenen Ruptur des 
Follikels leieht in Beziehung gesetzt werden, - -  w~ihrend doch 
jeno einwandsfrei festgestellten Vorggnge zur Erklgrung voll- 
st~ndig ausreichen und ohne Zweifel ablaufen, ohne class eine 
Communication zwischen Follikel-Innerem und BindegewebsrKumen 
entsteht. Auch konnten die Autoren noch nicht mit der That- 

sache rechnen, dass nach dem Tode Follikel-Inhalt das Epithel 
durehdringt, wiederum am leichtesten da, we im Leben:i'eine 
Atrophic bestanden hatte; Zeit zu dieser Durchtdiukung ist auch 
bei der besten Fixirung vorhauden. 

Schliesslich ist nicht zu vergessen, dass man ausgegangen 
ist yon der IdentitKt der homog6nen 1Niederschl~ge im Zwischen. 
gewebo mit dem homogen geronnenen Follikel-lnhalt als einer 
gesicherten Thatsache; es darf darum nieht zu sehr Wunder 
nehmen, wenn man eine kritische Wiirdigung des yon manchen 
Autoren gefundenen ,Perforations-Stellen ~c in ihren Arbeiten ver: 
m i s s t , -  ihre Existenz musste jg als ein Postulat erscheinen~ 
das kcine Zweifel aufkommen liess. 1) 

Folgen von Opera t ionen  an der Sehi lddrf ise  und der 
I m p l a n t a t i o n  in das P e r i t o n a e u m .  

Die im Yolgenden mitgetheilten Operationen an ~ der Schild- 
drlise und Implantations-Versuehe mit Schilddrfisen-Gewebe ver- 
folgcn besonders den Zweck, Modificationen und die Art tier 
Resorption des Follikel-Inhalts kennen zu lernen. 

Es wurden moist gleichzeltig mehrere Versuche an einem 
Thier gemacht, und wenn schon wit keinen Grund haben, an- 
zunehmen, dass sic sich irgendwie beeinfiusst haben, wollen wir 
doch die Versuehe nach den Thieren geordnet anffihren. 

I. a) Exstirpation der linken Schildrfisen-tf~Ifte eines Kaninchens 
nach Unterbindung der Arteria thyreoidea; diese t~alfte wird zur mikro- 
skopischen Untersuchung in Formol fixirt. 

1) Diese Einw~,nde gelten aueh flit die Abbildungen, z. B. die, welche B:o z zi 
giebt Ziegler's Beitr~ge, Bd. 18, 1895). 
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b) Schnitt veto Isthmus her mit der Scheere in die r ech t e  EI~ilfte, 
Unterbindung der Art. th~'reoidea zur Blutstillung. 

c) Laparotomie bei demselben Thier~ Implantation tier mehrfaeh an- 
geschnittenen linken Schilddrfise eines soeben getSdteten ~ e e r s c h w e i n -  
c hens,  ausserdem yon 4 Stfiekehen Peptonagar. 

T6dtung durch Aether naeh  4 Tagen .  

Das implantirte Gewebsstfick finder sich nahe der test verschlossenen 
Bauchwunde fixirt~ die hgarstfickchen im Net~ eingeschlossen. Nahe der 
rechten, 4 Tage vor dem Ted angeschnittenen Schilddrfise leichte blutige 
Durchtr~nkung; diese H~ilfte und die fibrigen Stficke der Umgebung werden 
in Formol fixirt. 

Mikroskopische Untersuchung. 

a) In der dem lebenden Thiere exstirpirten linken Sehilddrfise sind 
die kleineren Follikel meist kreisrund, die gr6sseren ihrer Form naeh ein- 
ander angepasst; sic enthalten eine mehr oder weniger intensiv gelb ge- 
f~rbtc Mass% die bei schwacher Vergr6sserung homogen aussieh% mit Oel- 
immersions-Linse botrachtet, dagegen deutlich ffidig oder engwabig ist. 
Dieser Inhalt ffillt manche Follikel ganz aus, doch sind mindestens r 
so viele im Schnitt leer; die grosse Mehrzahl der Follikel ist etwa zur 
H/ilfte bis zu zwei Dritteln ausgeffill% indem die gelb gefiirbte Masse an 
einer Seite dem Epithel dicht anliegt~ um dann mit seharfem~ coneavem 
Meniscus gcgen den nicht geffirbten Theil des Follikel-Lumens sich abzu- 
grenzen~ so zwar~ dass L~ppchen-weise der gefiirbte Inhalt an der gleieh- 
namigen Wand des Follikels liegt (Orientirung). 

Das Epithel ist cubiseh, die  Kerne meist fund. Die meisten Zellen 
haben ein sehr helles Protoplasma~ w~hrend oft deft, wo der .Follikel-l[nhalt 
dem Epithelsaum dicht anliegt, das Protoplasma der Zellcn ebenfalls 
homogen und gleiehms gelb gef~irbt wie der Inhalt und yon diesem 
nicht abzutrennen ist. 

b) In der bei der Section herausgenommenen~ 4 Tage vet der T6dtung 
mit einem Einschnitt versehenen reehten Sehilddrfise ist zum Theil das 
gr6bere Bindegewobe, so wie auch das in der Umgebung des Organs mit 
ein- und mehrkernigen Zellen durchsetzt. Die L~ppchen liegen dichter 
aneinander. Die a l l e r m e i s t e n  F o l l i k c l  s ind  v~ l l ig  mit  j e n e m  
h o m o g e n e n  I n h a l t  ausgef f i l l t ;  ganz leereFollikel finden sieh im ein- 
zelnen Schnitt sehr spKrlieh. Von den Zollen ist dasselbe zu sagen, 
wie oben. 

c) In der rechten Schilddrfise des M e e r s c h w e i n c h e n s ,  dessen fluke 
dem Kaninchen ins Peritonaeum implantirt wurd% ist die  Ffillung der 
Follikel mit homogenen Massen weehselnd; bei schwacher Vergr6sserung 
scheinen viele Fol]ikel leer zu sein, in denen man mit starker Linse 
sehwach gefiirbten, rauchartigen Inhalt entdeckt. Follike], die in dem jedes- 
real vorliegenden Sehnitt ganz geffillt sind~ hat man Mfihe, aufzuflnden; im 
Grossen und Ganzen sind die BHischen zur H~lfte his zu zwei Dritteln mit 



513 

gelb geffirbtem Inhalt erf611t, der L~ppchen-weise der gleichnamigen Follikel- 
wand anliegt (Orientirung). Die F~rbung der geronnenen ~Iassen ist meist 
der Wand zunfichst am st~rksten und nimmt nach dem freien Rande bin 
an Intensitf~t ab. Das Epithel ist cubisch, hat runde Kerne und deutlich 
f~diges Protoplasma; nur dort, we Wand und Inhalt einander berfihren, 
ist das Protoplasma meist homogen und veto Inhalt nicht zu trennen. 

d) Die der eben besehriebenen entsprechende linke Schilddrlise~ die 
4 Tage in der BauehhShte des Kaninchens geweilt butt% findet sieh in 
einer Anzahl der Schnitte neben einem mit blossem Auge siehtbaren Agar- 
st6ek~ so dass sich hier die Eigenthfimliehkeiten beider implantirten Stiieke 
gut vergleichen lessen. 

Die FremdkSrper sind zusammen eingehfillt yon stark hyper~misehem 
Netzgewebe~ des reichlich mit ein- und mehrkernigen Zellen durchsetzt ist 
und vielfaeh freie rothe BlutkSrperchen enth~lt. 

Das implantirte Schilddrfsen-Stfick ist als zusammenh~ngendes Ganze 
in den einzelnen Schnitten zum Theil gut, zum Theil weniger gut zu er- 
kennen, da Bindegewebsstreifen mit sp~rlichen Zellen veto Ral~de sieh in das- 
selbe hineiu erstrecken, bisweilen es auch ganz durchqueren. Das Drfisen- 
gewebe sieht an den einzelnen Stellen sehr versehieden aus. Betrachten 
wit zuniichst ein L~ppchen, das dutch Bindegewebe yon dem fibrigen Stfick 
abgegrenzt wird, so lassen sich hier die frfiheren Follikel nur noeh aus der 
Anordnung des Zwisehengewebes erkennen, des Hohlr~ume yon Follikel- 
gestalt zwischen sich l~isst, die abet weder einen Epithelsaum, noeh homogenen 
Inhalt haben, sondern lose ausgeffllt sind mit br~unlieh gef~rbten Schollen 
und Kernfragmenten~ bis abwfirts zu Chromatin-KSrnchen; bier und da 
liegt aueh wohl eine etwas besser erhaltene Epithelzelle zwischen solchen 
Massen. In einer andern Partie ist die Ver~nderung noeh starker, so dass 
aueh die Anordnung des Zwisehengewebes gestSrt ist und nur die Lage 
zwisehen den eben beschriebenen und wohl erhaltenen Follikeln erschliessen 
l~sst, dass-auch hier Drfisengewebe gewesen sein muss. In dem bei weitem 
grSssten Theil des Stfiekes habeu wir wohl erhaltenes Schilddriisen-Gewebe 
vor uns~ das sich yon der oben besehriebenen rechten Schilddrfise des 
~Ieerschweinchens in folgenden Punkteu unterseheidet: Die Schilddrfise 
macht hier einen sehr dichten Eindruck, weil einmal des Zwischengewebe 
reichlicher und diekfaseriger ist und vereinzelt leichte Zellvermehrung be- 
steht, dann weil die Zwischenr~ume des Bindegewebes und die Gef~sse mit 
rothen Blutk5rperchen reichlieh ausgeffillt sind, die offenbar durch Ca,pillar- 
wirkung dorthin aus der Umgebung gesogen sind; endlich weil f as t  a l l e  
F o l l i k e l  y o n  h o m o g e n e m  I n h a l t  v o l l s t ~ n d i g  a u s g e f f i l l t  s ind.  
Dieser Iuhalt grenzt iil)erall unmittelbar an des Follikel-Epithel, des aus 
meist sehr grossen hellen Zellen besteht und fiberall vom Inhalt deutlieh zu 
trennen ist. 

An der Peripherie des Stfieks finden sich gruppenweise Follikel mit, 
blassgrauem Iahalt, der, bei starker Vergr5sserung betraehtet, aus weit yon 
einander liegenden F~idehen und KSrnchen besteht. Des Epithel in diesen 
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Follikeln ist stets abnorm hell uad weist oft zackige Kerne :auf, auch liegen 
ziem]ich h~,ufig im Innern des Follikels Kerne, die allem Ansehein nach 
veto Epithel herrfihren. Follikel, in denen 'd/~r Epithe]saum durch Ab- 
15sung der Zellen, die dann im Innern neben sp~irlichen F[iden und rothen, 
wie weissen Blutk5rperchen liegen~ unterbrochen ist, bieten einen Ueber- 
gang zu jenen zuerst beschriebenen, am st~irksten ver~inderten Drriscntheilen. 
Homogene Massen im Zwischengewebe fiaden sich nirgends. 

e) Von dieser Schilddrrise an einer Stelle nu t  dutch wenige Zelllagen 
und sp~rliehes Fettgewebe~ weiterbin durch eine dicke Netzarterie, reich- 
]iches Binde- und Fettgewebe getrennt, liegt ein makroskopisches Agarst/ick~ 
im Scbnitt yon ]~inglicher Gestalt. Dasselbe ist yon vielen Zellen umgeben~ 
nach van  G i e s o n  grau his braun gefiirbt und yon einer Anzahl grad- 
liniger Spalten zerkl/iftct~ die bier und da in einem Schnitt das ganze St r ick  
~lurehqueren; kleinere und kleinste Theile liegen in tier Umgebung, yon der 
Hauptmasse zum Theil weir getrennt. Bei starker VergrSsserung ist die 
Agarmasse nirgends ganz homogen, die hel]er geffixbten Partien haben feine 
Fiiden, die dunkleren kleinste Vacuolen. Jene vorerw~'thnten Spalten sind 
ausgefriilt vorwiegend [nit mehrkernigen Zellea neben rothen BlutkSrperchen 
und Zellen mit nut einem hellen Kern~ Zellarten~ die sich beide aucb ia 
der gaazen Umgebung iinden~ und zwar am Rande des Agarst~icks oft in 
kleinen AushShlungea des ]etzteren liegen. Manche yon den kleinen ver- 
sprengtea Stricken in der N[ihe sind derart mit diesen. Zellen besetzt, dass 
sie bei ihrer geringen GrSsse kaum noeh als Agar zu erkennen sind. 

II. Miinnlicher Hund. 

Unter Chloroform-Bet~ubnng wird die reehte Schilddrrise aufgesucht und 
mit 2 queren Incisionen versehen; darauf Freilegen der ]inken Sehilddrfise, 
die mSg]ichst mit stumpfen Instrumenten herauspr[iparirt und~ naeh Unter- 
bindung der Art. thyreoidea~ exstirpirt wird. Ein Stfick derselben kommt 
sofort als Probe in l0 pCt. Formalin-LSsung. Der Rest der Drrise wird mit 
der Scheere vielfach aageschnitten und in die schnell ediffnete BauchbShle 

gebracht. 
Nach 48 Stunden wird das Thier~ das 4 StUnden vorher 0~02 gr Morphium 

sabcutan bekam~ dutch Erhfingen getStet. Bei der Section finden sieh in 
der BauchhSble ein grSsseres zwischen Dfinndiirmen ilxirtes und zwei 
kleinere am Netz haftende Stricke der implaatirten Drrise. 

a) Probestrick der [inken Scbilddrrise: Die Follikel sind nur wenig 
mit homogener Masse gefrillt, ganz ausgeffillte finden sieh im Schnitt nur 
sebr: spgr]ich; diese sind dann meist klein, so dass man annehmen muss~ 
es sei her betreffende Follikel nahe seiner Oberfl~c.be angesehnitten, der 
zuf~llig homogener Inhalt dicht antag. Ganz leere Follikel findet man 
im Schnitt zahlreich~ die dann freilich in einem der folgeaden Schnitte 

~ doch mebr oder weaiger homogenen Inhalt aufweiscn. Es wurde diese 
Schilddrfise versehentlieh bei der Section durehschnitten~ und die Follikel, 
die yon diesem Schnitt erSffnet wurden~ sind stets frei yon jedem Inhalt~ 
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aueh wenn sie nur ganz tangential angesehnitten sind. - -  Die Mehrzahl 
der DrfisenblSsehen ist etwa zur tt~ilfte geffillt, undzwar  sieht auch hier 
der Inherit L~ppchenweise nach der gleiehen Seite (0rientirung). 

Die FSrbung des Geronnenen ist nahe der Follikelwand me]st gelb, 
nach dem freien Rande zu mehr grau, indem die Farben-Intensit~tt meist in 
dieser Riehtung abnimmt. 3lit Oelimmersions-Linse betrachtet ist der gelbe 
InhMt homogen, der graue mehr fiidig oder kSrnig. 

Die Epithelzellen sind meist cubisch, selten platt, yon lockerem 
Protoplasma, mit hellem, runden Kern. Dort, we der Inhalt der Wand 
dieht anliegt, ist bisweilen das Protoplasma der Zelle nieh~ veto Inhalt 
seharf zu trennen, well beide homogen sind und unmerklieb in einander 
fibergehen. 

b) Die mit zwei queren Ineisionen versehene reehte Sehilddrfise lisst 
diese Einsehnittsstellen in den mikroskopiseh untersuehten Prftparaten 
nieht erkennen; das umgebende Bindegewebe ist reiehlieh mit eino und 
mehrkernigen Zellen durehsetzt, solehe liegen an einer Stelle aueh in den 
der Kapsel zungtehst liegenden Follikeln. Diese Drfise selbst ist dieht, 
da sieh abgesehen yon den R~umen, die die einzelnen L~ippchen trennen, 
grSssere Lfieken zwisehen den einzelnen Follikeln nieht finden. Aueh 
s i n d  e twa  4/s a l l e r  N o l l i k e l  v S l l i g  mi t  h o m o g e n e r  5 lasse  an-  
ge f / i l l t .  Die Zellen sind meist eubiseh mit runden Kernen und ihr 
homogenes Protoplasma l~isst sieh aueh hier bisweilen nieht vom dieht an- 
liegenden Inhalt trennen. Erw~hnt seien endlieh noeh mehrere Gef~sse 
in den Sehnitten, die neben und weissen BlutkSrperehen homogene Masse n 
veto Aussehen des Follikel-Inhalts enthalten. 

e) Die in die BauehhShle implantierte linke Sehilddrfise ist yon dem 
hyper~misehen Netz umgeben, in dem sieh zahlreiehe Blutungen finden. 
Aueh die Drfise selbst enth~lt viele rothe BlutkSrperehen. Normal aus- 
sehende Follikel finden sieh sp~rlieh, am Rande neben einander liegend, 
in jedem Schnitte; ihre Zellen sind eubiseh, die Kerne meist fund und der 
ganz ausffillende Inhalt homogen und yon sehr intensiver FS.rbung; bier 
und da ist er yon parallelen Spalten durehsetzt. - -  In andern Follikeln 
ist der Inhalt blasser gef~rbt und mit OelimmersionsCLinse betraehtet mehr 
kSrnig; aueh Ueberg~nge yon stark gef~rbtem homogenen Inhalt zu sehwaeh 
gef~rbtem, kSrnigem linden sieh oft in ein and demselben Follikel. 

An anderer Stelle wieder lassen die Follikel gar keinen homogenen 
oder kSrnigen Inhalt erkennen; dort sind dann die Epithelzetlen zum Teil 
abgelSst und liegen frei im Follikelraum, bald mit deutlieher Kernf~rbung 
bald als diffus gef~rbte, sehollige Massen. An solchen Stellen sind Zwisehen- 
gewebe wie Capillaren dieht mit rothen BlutkSrperehen aasgeffillt, die ver- 
einzelt, aueh im Follikel selbst liegen. Sodann kommen wir zu jenen 
Follikeln, die im Sehnitt die grosse hlehrzahl ausmaehen, zu jenen nehmlieh, 
die wall mit rothea Blutkfirperehen ausgeNllt sind, und die man beim 
Fehlen eines FotlikeI-Epithelsaums nur noeh an der Anordnung des Zwisehen- 
gewebes als solehe erkennt. Zwisehen den rothen finden sieh Vereinzelte 
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weisse BlutkSrperehen, nicht mehr als etwa dora Zahlenverh':iltniss im Blut 
entsprieht. 

III. Mfinnlicher Hund (Terrier-Bastard): 

Morphium-Aethernarkose. Exstirpation der rechten Schilddrfise, die 
in vier Stficke zersehnitten in das inzwischen geSffnete Abdomen gebracht 
wird; Naht der Bauehwunde und Freilegen de~ linken Schilddrfise yore 
ersten Schnitt aus; tterausschneiden der unteren tt~lfte des Organs. Dies 
Stfick wird in Formalin gelegt. 

�9 bTach 4 Tagen wiederum Morphium-Aethernarkose. Herausnahme des 
linken Schilddrfisen-Restes nach Unterbindung der Art. thyrr Auf- 
suchen der implantirten Stficke~ deren zwei gemeinsam in Netz eingehfillt 
sind~ w~hrend die beiden andern einzeln umschlossen werden. 

TSdtung durch u 

Mikroskopiseher Befund. 
a) Die untere HMfte der linken Sehilddrfise, die bei der Operation 

zur Probe herausgenommen war~ zeigt einen mittleren Grad der Follikel- 
Ffillung; die ]~Iehrzabl der Blfisehen ist zu drei Vierteln mit blass ge- 
f&rbtem, homogenen Inbalt erffillt, der wiederum fast fiberall der gleich- 
namigen Wand der benachbarten Follikel anlieg~ so zwar~ dass bei Be- 
trachtung des ganzen Schnitts eine Orientirung des Inhalts naeh dem 
Centrum des Stfickes unverkennbar i s t . -  Ganz ausgeffillte Follikel finden 
sieh spiirlich, ganz leere noeh spfirlicher; am Rande des Prfiparats jedocb~ 
wo sin bei Herausnahme der Drfise angelegter Schnitt das Organ trifft~ 
sind alle Follikel~ die durch diesen Sehnitt erSffnet wurden, leer, aueh 
wenn nur eine kleine Oeffnung zu constatiren ist. - -  Das Epithel ist ent- 
weder cubisch mit rundem Kern oder platt; doff, wo homogener Inhalt 
der Wand anliegt~ ist das Protoplasma h~iufig nicht deutlich yon diesem 
abzugrenzen. 

Ein kleines Stiiek der reehten Schilddrfise, das ebenfalls gleieh bei 
tier Operation in Formalin gelegt wurde, bietet die gleichen Verh~ltnisse. 

b) Das nach 4 Tagen herausgenommene obere Stfick der linken Sehild- 
drfise zeigt eine starke Hyper~mie und ~iele freie rothe und weisse Blut- 
kSrperehen im umgebenden Bindegewebe. Die be i  w e i t e m  m e i s t e n  
F o l l i k e l  s ind  v511ig mi t  h o m o g e n e n  ~[assen  a u s g e f f l l t ,  nur am 
Rande des Drfisenstfiekes tlnden sieh nieht ganz ausgeffillte Follikel, in 
denen der Inhalt nach dem Centrnm orientirt ist. In den homogenen 
Massen gewahrt man wie aueh sonst bin und wieder Vaettolen. Die Epithel- 
zellen sind cubiseh oder plat!~ und ihr Protoplasma ist h'~ufig yore ge- 
f~rbten, dieht anliegenden Inhalt nicht zu unterscheiden. 

c. Das ins Abdomen implantirte Stfick ist im Schnitt umgeben yon 
zellreichem, s ta rk  hyper~mischen Netzgewebo; es enthMt in einigen 
GeffLssen, Arterien wie Venen, homogene Massen. Das Dr/isengewebe 
selbst ist zum grossen Teil blutig infarcirt, im Centrum so stark, dass 
Follikel nieht mehr zu sehen sind. Etwas mehr dem Rande zu werden 
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die Follikel als solche deutlich, indem die Anordnung des Bindegewebes 
erhalton ist~ w~ihrend die Epithelien auch hier zum grSssten Teil abgelSst 
im Fo]likelraum liegen neben vie]on rothen BlutkSrperchen; homogeno 
Massen als Inhalt fehlen an solchen Stellen vSllig. In der Peripherio sind 
die Follikel bald ohne gef~rbten Inhalt, bald enthalten sio rauchartige odor 
sp~rliche homogene Massen neben einzelnen Epithelien und rothen Blut- 
kSrperehen, auch vSllig intacte Follikel mit vermehrter homogener Ffillung 
werden nicht vermisst; die Epitholien haben im Ganzen etwas helleres 
Protoplasma als im Probestiick. 

IV. Weiblicher Hund (Spitz-Bastard). 

Es wird zuerst die reehte Schilddrfise aufgesucht und nach Unter- 
bindung der Geffisse exstirpirt. Das Organ wird der Quere naeh durch- 
schnitten und jedes Stfick mit Nadeln auf Kork gesteckt, so dass das eine 
vertical, das andere horizontal mit seiner L~ngsaxe steht, um auf diese 
Weise eine Orientirung des Follikol-Inhatts durch die Schwere zu bewirken. 
In dieser Stellung werden die St/Joke in Formalin und welter in Alkohol 
bis zur Einbettung in Paraffin gelassen. 

Von der linken Sehilddr/ise werden nach Unterbindung der Gefiisso 
die oberon drei Viertel exstirpirt und, einige Male angeschnitten, in die 
lnzwisehen in der Mittellinie erSffnete BauchhShle gebracht. 

TSdtung nach  8 T a g e n :  In der BauchhShle liegt, yon einom zur 
Operationsnarbe ziehenden Netzstrang vSllig eingehfillt, ein bohnengrosser 
FremdkSrper, in dessen N~he das Netz hyper~misch ist; das Stfiek wird 
sogleich in Formol gebracht. 

Mikroskopischer Befund. 
a) In der rechten Schilddrtise, die zwecks willk/irlicher Orientirung 

des Follikel-Inhalts auf Kork gesteckt worden war, sind die Follikel grSssten- 
toils etwa zu zwei Dritteln mit homogenen Massen erffillt, die moist mit 
scharfem Rand gegen den nicht gef~rbten Inhalt abschliessen; daneben 
flnden sich leere, halbvolle, aueh sp~rlich ganz voile Follikel in den 
Schnitten. Eine Orientirung des Inhalts entspreehend der Schwere ist 
nicht eingetreten, vielmehr ist auch hier eine solehe nach der Mitte des 
Stiickes erkennbar. 

Die Zellen zeigen die gewShnlichen Verh~ltnisse. 
b) Das ins Abdomen implantirte St/ick ist veto Netzgewebe mit stark 

geffillten Gef~ssen und einzelnen Blutungen umgeben. Im Centrum sind 
die Follikel nur noch an der Anordnung des Zwischengewebes zu erkennen, 
an dem hier and da noch eine Follikelzelle odor deren Kern anhaflet, 
wiihrend die dem Follikel-Lumen entspreehenden R~ume mit gut erhaltenen 
und mehr odor weniger ver~nderten rothen BlutkSrperchen vollgepfropft 
sind. Welter veto Centrum ab sind die Follikel gegenfiber donen des 
Probest/ieks ,~ergrSssert und mit platten Zellen ausgekleidet, w~hrend an 
einzelnen ein Epithelsaum /iberhaupt nieht naohzuweisen ist. Ausgof/illt 
sind alle diese Fbllikel mit zahlreiehen rothen BlutkSrperehen~ neben denen 

Archiv f. path. Anat. Bd. 167. Hft. 3. 37 
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sich hier und da Spuren homogen geronnenen Inhalts zeigen, In der 
peripheren Zone des Implantirten sind die Follikel abgeseben yon einige~ 
rothen BlutkSrperchen entweder leer oder enthalten bald fadigen, bald spiir- 
lichen homogenen Inhalt. Der Epithelsaum, yon cubischen Zellen gebildet, 
ist im Grossen und Ganzen gut erhalten; nur selien fehlt eine Zelle, die 
dann im Follikel-Lumen liegt. u mit denen der anderen Seite riber- 
einstimmende Follikel trifft man vereinzelt zwischen den zuletzt beschriebenen 
und ganz am Rande zu Gruppen vereint an. 

V. M~nnlicher Hund (Teekel-Bastard). 

Morphium-Chl0roformnarkose; Medianschnitt am Hals% Freilegen der 
rechten Schilddrfise, die zweimal in sagittaler Riehtung angeschnitten wird, 
wobei eine betr~ichtliehe Blutung entsteht. - -  Von der linken Schilddrrise 
wird am oberon Pol ein Strick als Probe entnommen und gleich in Formol 
gelegt. - -  Darauf 2 cm langer Bauchsehnitt in der Mittellinie nnd Ein- 
bringen yon 4 bohnengrossen und 4 erbsengrossen Stricken einer Tags zuvor 
durch Operation gewonnenen Colloidstruma in die BauchhShle. 

Nach 3 Tagen wird das Thier, das 4 Stunden vorher 0,04 gr Morphinm 
subcutan erhalten hat, durch Schlag auf den Kopf getSdtet. 

In der BauchhShle liegt nahe der Laparotomie-Stelle in Netz ein- 
gewickelt ein 4 cm langer, 1 cm dicker wurstfSrmiger KSrper, der auf dora 
Durchsehnitt mehrere durch Bindegewebe yon einander getrennte St/Joke 
erkennen l~sst, dis hyperiimischem Strumagewebe ~hnlich sind nnd eine 
ziemlich harte Consistenz zeigen. Netz und Fettgewebe in der Umgebung 
sind hyper~misch. - -  Nach der Milz zu findet sieh eia zweiter bohnen- 
grosser FremdkSrper veto Netz eingehrillt, auf dem Durehschnitt vor- 
wiegend h~morrhagiseh und nut in seinem unteren Pol an Strumagewebe 
erinnernd. 

Am Italse ist das ganze Operationsgebiet h~periimisch und blutig 
durehtr~nkt. An Stelle des linken Schilddr/isen-Restes wird nur ein bohnen- 
grosses E~matom gefunden~ dagegen ist an d e r  rechten Seite neben 
H~morrhagien tin Theil der Schilddrrise mit Sicherheit als so]cher zu er- 
kennen. 

Mikroskopischer Befund. 

a) Das b e i d e r  Section als Probe herausgenomme Stfick der linken 
Schilddr/ise enth~lt in den Schnitteu reiehlich leere ~'ollikel. Auch hier 
enthalten die Follikel am Rande, die dutch einen bei der tIerausnahmo 
des Organs gefrihrten Schnitt erSffnet wurden, niemals lnhalt. Im ribrigen 
sind die meisten Follikel zu einem Drittel odor auch zur Hiilfte mit gelb 
gefiirbter homogener Masse erfrillt, deren F~rbung dort, we sie der Wand 
anliegt, am st~rksten ist und naeh dem freien~ meist scharf in  eoneaver 
Linie abschliessenden Rande zu an Intensitiit abnimmt. Wieder ist eine 
Orientirung des Follikel-Inhalts nach dem Centrum in einze]nen Theilen 
ganz unverkennbar, und dort, we der Inhalt der Wand anl iegt ,  sind oft 
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die Epithelzellen~ die meist yon cubischer Form sind, nicht deutlich yon 
diesem abzugrenzen. 

b) Die bei der Section herausgesehnittene reehte Schilddrfise ist yon 
BlutkSrperchen und Fibrin umgeben; alas benachbarte Bindegewebe hat 
vermehrte Zellen. 

Die Follikel sind in fiberwiegender Anzahl mit homogcnem Inhalt vSllig 
ausgeffillt; andere zur Hfilfte oder einem Drittel. In letzteren liegt dann 
der gef~rbte Inhalt an einer Stelle der Wand an und ist scharf gegen den 
nicht gef~rbten Theil des Lumens abgegrenzt; auch l~sst sich eine 
Orientirung nach der Mitte des Sehnitts namentlich in einer Pattie nicht 
verkennen. In einer Anzahl der Follikel ist tier gef~rbte Inhalt ringsum 
yon der Wand durch einen Spalt getrennt, den er dutch zahlreich ent- 
sendete Ausl~ufer bier und da fiberbrfickt, wobei zwisehen je zwei Aus- 
l~ufern ein ungef~rbter Kreis liegt eine Randvacuole. Dies tritt bei starker 
VergrSsserung in viel reiehlicherem Maasse zu Tage. - -  Die racist eubisehen 
Epithelien haben zum Theil deutlich kSrniges Protoplasma, zum Theil, we 
ihnen homogener Inhalt dicht anliegt, ein homogcnes, so dass die runden 
Kerne direct in homogener gelber Masse liegen. -- ,Erw~hnt sei noch, dass 
im nmgebenden Bindegewebe einige Gefiisse, darunter eine Arterie, homo- 
genen Inhalt neben rothen BlutkSrperchen enthalten. 

e) Hier sei zuniiehst eine kurzo Besehreibung der zur Implantation 
benutzten Struma eingeschoben. - -  Dieselbe wurdo 24 Stunden vor der 
Implantation einer 38jahrigen Frau operativ entfernt. Auf dem Durch- 
schnitt wechseln Partien mit grossen Follikeln und schmalen trennenden 
Septen ab mit indurirten, bindegewebsreichen Theilen, mit nur kleinen 
B lKschen . -  Zur Implantation wurde nur Gewebe verwendet, das makro- 
skopiseh Bindegewebs-arm und grossfollikulfir erschien. 

Mikroskopisch zeigt sich in den Schnitten ein unregelm~ssiger Wechsel 
zwischen bindegewebsreicheren Theilen mit kleinen Follikeln und grSsseren 
R~umen, neben dcnen das Bindegewebe zurficktritt. Man sieht zwischen 
diesen grossen Follikeln, die sehr mannigfaehe Formen haben, nur hin und 
wieder Capillaren oder feine fuchsinroth gefiirbte Bindegewebsfasern. Fast 
nile diese R~ume sind ganz mit homogener Masse ausgeffillt, die dem Epithel- 
saui~ so eng anl!egt, dass derselbe b~iufig im ganzen Umkreis wegen Homo- 
genitKt auch des Zellprotoplasmas nicht yon ihr zu trennen ist und die 
Epithelkernreihe direct in ihr liegt. Dagegen ist das Protoplasma der Zellen, 
we kein Inhalt anliegt, deutlieh kSrnig und grau gefiirbt; mitunter gilt dies 
auch ffir yell ausgeffillte Follikel. 

d) Das implantirte Strumastfick wird im Schnitt umgeben yon Fett- 
gewebe und Netz, das yon rothen BlutkSrperchen, yon mehrkernigen Zellen 
und fiidig geronnenen Massen durchsetzt ist; das Gleiche gilt yon dot Peri- 
pherie des Implantirten, w~hrend in seinem Inneren yon fremden Bestand- 
theilen die rothen BlutkSrperchen fiberwiegen. Im Centrum des Stfickes ist 
nur Bindcgewebe, hier sind also die Follikcl mit Inhalt spurlos verschwunden. 

37* 
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In einigen Partien ist wenigstens die Form der Follikel an der Anordnung 
des Stromas zu erkennen, wi~hrsnd yore Epithel keins Spur mehr zu finden 
ist. Diese P~ums, namentlich die grSsseren unter ihnen sind pra]l mit 
rothen BlutkSrperehen angeffillt, neben denen fi~dige und hier und da sp~r- 
lichs homogene Massen sich finden. - -  In anderen Follikeln lisgen f~dige 
gelb gef~rbte NIassen mit rsthen und weissen Blutk5rperchen mehr oder 
weniger rsichlich untsrmischt. 

Das Epithel zeigt, soweit es hier erhalten ist~ fiidiges Protoplasma und 
dunkle~ selten ganz runde Kerne, die bisweiten ohne erkennbares Proto- 
plasma am Follikelrande liegen. Wieder andere Follikel enthalten neben 
vereinzelten mehrkernigen Zel]en fast homogenen Inhalt, der jedoch viele 
Vacuoleu enth~lt und am freien Rande h~iufig in sin Fadenwerk sich auflSst. 
An solehen Stel]en ist dann alas Follikel-Epithel erhalten und zeigt, soweit 
ibm nicht hsmogener Inhalt dicht anlisgt~ dsutlieh f~diges Protsplasma. 
Dis Zellform ist in den grossen Follikeln platt und in den mittleren und 
kleinen cubisch. Endlich finden sich Follikel, meist sind es klsine, die bei 
erhaltenem Epithel vollst~ndig mit homogenem Inhalt ausgeffillt sind und 
hier und da solchs, die, ohne eollabirt zu sein, keinen Inhalt optisch er- 
kennen lasssn~ ausser vereinzelten mehrkernigen Zellen. 

VI. M~nnlieher Hund (Teekel-Bastard). Laparotomie in Morphium- 
Chloroform-Narkose; Einbringen yon 6 bohnengrossen und 3 srbsengrsssen 
Stricken des auch ira vorigen Fall verwendeten, nsch nicht gsronnenen 
Strumagewebes~ das Tags zuvor dutch Operation gewonnen war. 

Nach 18 Tagsn wird der Hund durch Erh~ngen gstSdtet~ naehdem er 
vorhsr 0,02 gr. Morphium subeutan bekommen hat. 

Bei dsr Section findet sieh im Bauche ein yon Netz eingewickelter 
bohnengrosser Klumpsn, auf dem Durehschnitt dunkelroth. 

Das implantirts Striek ist nur an wenigen Stellen durch die Anordnung 
des Bindegewebes als Struma wieder zu erkennen. Epithe]zellen und homo- 
gene ]~Iassen fehlen vollsti~ndig. 

Von den Versuehen s i n d  die letzten beiden insofern von 

den fibrigen abzutrennen,  als hier  nieht lebensfrisches Sehild- 
drf isen-Gewebe fiberpfianzt wurde,  sondern St rumagewebe yon 
Mensehen, das 24 Stunden alt,  jedoch nicht  geronnen war. 

Nehmen wit  zunS~chst den Versuch VI, wo S t ruma  18 Tage 

in der BauehhShle eines Hundes verweil te ,  so sehen wir, dass 

nach dieser Zei t  das Implau t i r t e  etwa auf ~- seines Volumens 

redueir t  ist  und nur noeh a n der Anordnung des Bindegewebes 
zum Thei l  eben noch erkennen l~sst~ dass es St rumagewebe 

war. Aller  Fol l ike l - Inhal t  ist naeh d ieser  Zei t  spurlos ver- 

schwunden.  
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Wenn uns go die MSglichkeit einer schnellen Resorption 
des Inhalts yon strumSser Schilddriise deutlieh vor Augen ge- 
ffihrt wird, haben wir bei dem Versuch V Gelegenheit, uns fiber 
einige Einzelheiten dieses Vorgangs zu unterriehten. Aueh hier 
fiDdet sieh bereits eine deutliche Volumen-Abnahme des 3 Tage 
lang im I%tz eingewiekelten Strumastiicks, und zwar ist diese 
Verkleinerung wie vorhin auf ausgedehnten Schwund yon Folli- 
keln mit ihrem Inhalt zurfickzufiihren, deren Raum durch das 
zusammengesunkene und anscheinend vermehrte Bindegewebe 
eingenommen ist. Am liingsten bleibtnoeh die Anordnung des 
Stromas erhalten und damit die Form der Follikel, die aber 
weder Epithel noch zusammenh~ngende homogene Massen ent- 
halten, sondern daffir mit rothen BlutkSrperchen und sp~rlichen 
f~digen Massen oder kleinen homogenen Sehollen erffillt sind. 
Aueh in erhaltenen Follikeln, die ihren Epithelsaum noeh be- 
sitzen, herrsehen f~idige und stark vacuolisirte Massen vor, 
zwischen denen rothe und weisse BlutkSrperchen in grosset Zahl 
verstreut liegen. Diese letzten Bestandtheile zeigen unmittelbar 
an, was sonst mit Sieherheit zu ersehliessen ist, dass ein Fliissig- 
keitsstrom, der sie mit sich fiihrte, in die Follikel eingedrungen 
ist, und dureh diese Fliissigkeit ist der Follikel-Inhalt in gleicher 
Weise verdiinnt worden, wie es uns yon der W~isserung im 
Experiment her bekannt ist. In dieser verdiinnten Form ist dann 
die Resorption erfolgt. 

Auf seinen versehiedenen Stadien haben wir den Process 
an implantirtem frisehen Schilddriisen-Gewebe studirt. Hier l~isst 
sich nach einiger Zeit eine centrale nekrotische Partie von einer 
Randzone mit relativ gut erhaltenen Follikeln trennen. Der 
centrale nekrotische Theil ist auch hier mit rothen Blutkiirper- 
then st~rk infarcirt und hat keinen homogenen [nhalt aufzu- 
weisen; die centralen Follikel sind sehon nach zweit~giger Im- 
plantations-Dauer zum Theil nur noeh an der Anordnung des 
Zwischengewebes zu erkennen; sie enthalten abgelSste Epithel- 
zellen neben zahlreiehen rothen BlutkSrperchen, ferner sp~rliche 
f~dige Massen, die zunehmen, je mehr wit uns der Peripherie 
niihern. 

Je besser das Follikel-Epithel enthalten ist, um so mehr 
geronnenen Inhalt treffen wit in den Bl~sehen an~ ja in den ganz 
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unver~nderten Follikeln der Randzone kiinnen wir eine betr~iehliehe 
Zunahme des homogenen Inhalts gegeniiber den Controlstiicken 
feststellen, die sieh in vSlliger Ausffillung kundgiebt. 

Es finder sieh also bei lebensfrich implantirten Sehilddrfisen 
naeh zwei Tagen eine Nekrose im Centrum~ wobei sich die 
Epithelzellen aus ihrem Verband lSsen und tier Follikel-Inhalt 
dutch die eindringende Gewebsfifissigkeit derart verdiinnt wird~ 
dass er nicht mehr homogen~ sondern nur mehr f/idig oder gar 
nicht gerinnt; die dfinne Flfissigkeit verschwindet dann dureh 
Resorption, genau, wie bei Implantation yon Struma-Gewebe. An 
der Peripherie wahrt der Follikel seine Eigenthfimlichkeit noeh 
naeh acht Tagen, und eine Anzahl der dort gelegenen nimmt an 
Inhalt zu durch Eintritt des Transsudats und Retention einer 
gewissen Menge seiner Bestandtheile. 

Neubildung yon Follikeln haben wir in dem yon uns berfick- 
sichtigten Zeitraum vermisst. 

Mit anderen Worten lernen wir aus den Versuehen mit 
implantirter Struma und Schilddrfisen-Oewebe, dass, trotzdem 
viele Follikel bei der Nekrose erSffnet werden, niemals homo- 
gener Inhalt im Bindegewebe nachzuweisen ist. 

Im ersten Transplantations-Versuch wurden einem Kaninchen 
neben einer ]ebensfrischen Meerschweinchen-Sehilddriise ffinf 
erbsengrosse Stiicke Peptonagars, in die BauchhShle gebraeht~ 
um einen Vergleieh zu haben zwischen der Resorbirbarkeit dieses 
gewonnenen KSrpers und des nicht geronnenen Follikel-Inhalts. 
Die implantirte Meerschweinchen-Sehilddrfise zeigt nun naeh vier 
Tagen im Grosssen und Ganzen die gleiehen Verh~ltnisse~ wie 
wit sie an der transplantirten tIunde-Schilddrfise kennen gelernt 
haben. Die Agarstiieke lagen zum grossen Theil iiusserst locker 
angeheftet an verschiedenen Stellen der BauehhShle und waren 
leieht gequollen. 

Eine eingehende Sehilderung fiber die Resorption yon Agar 
giebt K. Muesl)  in seiner Dissertation~ und ieh kann seine Be- 
obachtung, class es unter starker Bindegewebs-Vermehrung viel- 
faeh zerkliiftet und in immer kleinere Theile zerlegt wird, durch- 
aus besti~tigen.- Es besteht also hier eine sehr verzSgerte 

t) Karl Mues, Ueber die Resorption yon Agar-Agar. Inaug. Dissert. 
Bonn 1890. 
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Resorption unter starker Zellhyperplasie, wKhrend das frisehe 
Sohilddriisen-Secret dutch Verdiinnung mit Gewebsfliissigkeit und 
Resorption raseh versehwindet. 

Es war nun wichtig, zu erfahren~ ob geronnenes Sehilddrfisen- 
Secret, das ja die Eigenschaft verloren hat, in vitro sich aus- 
w~ssern zu lassen, im KSrper dutch einfaehe LSsung resorbirt 
werden kann, odor ob es, wie Agar, der Resorption starken 
Widerstand entgegensotzt. Die folgenden Protocolle beziehen 
sich auf diese Frage. 

Es handelt sieh um Stfieke aus dot faustgrossen Struma eines 26j~hrigen 
~I~idchens~ mit grossen l{~iumen und diekem Inhalt; sehr bald nach der 
Operation Kochen, Implantation ins Abdomen yon 3 Kaninehen~ Unter- 
suchung naeh einem Aufenthalt im Netz odor an der Bauehwand yon -9, 
10 und 21 Tagen. Wit kfnnen eiue genaue Besehreibung unterlassen. 

1. Naeh 9 Tagen siad die der vorwiegend mit mehrkernigen Zellen 
durchsetzten Serosa anliegenden Follikel durch ~usserst zahlreiehe mehr- 
kernige Zellen yon einander getrennt; auch ist an diesen Follikeln das 
Epithel nicht mehr nachweisbar, die homogen geronnenen l~lassen liegea 
inmitten tier Zellen, zum Theil mit ganz nnveriinderter Gestalt, zum Theil 
yon breiten 8palten durehsetzt, die auch mit mehrkernigen Zellen ausgeffillt 
sind. Im Ianern des Stfieks keine Veriinderungen. 

2. Naeh 10 Tagen ist die Zahl der mehrkernigen Zellen sehr stark ver- 
mehrt~ sie umhfillen und durehsetzen ohne Zwisehensubstanz das ganze 
8tiick; ein grosset Theil yon ihnen ist nekrotiseh. Ausserdem besteht noch 
eino Hfille yon hyperplastisehem Bindegewebe, das sich auch zwisehen die 
sp~rliehen~ hier und da an der Peripherie ~erstreuten Follikel, die einzigen 
noeh als solehe kenntlichen, hineinerstreckt, zuweilen auch Bruehstfieke der 
homogenen Masse einsehliesst~ an denen sieh Riesenzellen gebildet habon. 
Sonst liegen die homogen geronnenen ]~assen ohne Epithel in den allerver- 
sehiedenartigston Formen~ wie sic zum Theil jedenfalls in Follikeln nie 
vorkommen, inmitten der mehrkeraigen Zellen und ihrer Zerfallsprodueto, 
sind yon ~usserst zahlreiehen Spalten durehsetzt~ der Umriss ist zackig odor 
versehwommen. 

3. Naeh 3 Woehen sind immer noeh sehr reichlich homogene ~Iassen 
vorhanden, viele sogar noeh in Form und Anordnung so, dass man auf den 
ersten Blick Schilddrfisen-Gewebe erkennt; sic liegen theils in sehr reieh- 
liehem hyperplastisehem Bindegewebe, theils in grossen Haufen zum Theil 
nekrotiseher, mehrkerniger Zellen. 

LKnger haben wit den Versuch nieht fortgesetzt~ es genfigt 
festgestellt zu haben, dass die Resorption geronnenen Sehild- 
driisen:Inhalts boi Weitera langsamer und unter viol stKrkerer 
Reaction des Gewebes erfolgt~ als des ungeronnenen. Die Ursache 
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daffir sehen wir darin~ dass das starre, geronnene Material einen 
sti~rkeren and dauerhafteren mechanisohen Reiz auf die Gef/~ss- 
nerven des Peritonaeum darstellt, dem entsprechend st~xkere 
Hyper~imie und Bindegewebs-Hyperplasie folgt. 

Es ist eine genfigend bekannte Thatsache, dass jedes Trauma, 
also auch jeder operative Eingriff, eine, mehr oder weniger lange 
Zeit dauernde, arterielle Hyper~mie hervorbringt, and Zwar durch 
die wesentlich mechanisohe Reizung der Gef~ssnerven. 

Wir haben zur Erzielung einer derartigen Congestion Ein- 
schnitte in das Organ vorgenommen, and dabei ein sear kleines 
Stfickchen zum Vergleich exstirpirt; in den Protoeollen finden 
sieh Angaben fiber die Wirkung des Traumas auf die Sehilddriise 
nach 2 Tagen (I[. Versuch, Seite 514), nach 3 Tagen (V. Ver- 
such, Seite 518), and nach 4 Tagen (I. Versuoh, Seite 511 und 
III. Versuch, Seite 516). 

In dem die Schilddrfise umgebenden Bindegewebe und in 
dem Spalt findet sich in allen 4 F/illen eine yon der Congestion 
abhi~ngige, ziemlich starke Hyperplasie des Bindegewebes. Der 
Follikel-Inhalt weist in allen F~llen naoh der Fixirung eine 
deutliche Vermehrung des Geronnenen auf, indem neben letzterem 
freier Raum meist nur in Form von Vacuolen Vorhanden ist, 
wiihrend bei dem Controllstfickchen meist neben dem Gerinnsel 
ein grSsserer freier Raum im Follikel besteht. Dieser Befund 
ist in der ganzen Schilddriisen-H~Ifte zu erheben. Da die ho- 
mogen gerinnende Masse wesentlich Eiweiss ist, so ist also 
solohes aus dem die Drfise durehtr~inkenden Transsudat-Strom 
zurfickbehalten worden. Diese Beobachtung steht also im besten 
Einklang mit der oben erw/ihnten, wonach ins Abdomen trans- 
plantirte Follikel, soweit sie erhalten blieben, ebenfalls an Inhalt 
zunehmen, auf ganz die gleiche Weise. 

Sehmid  hat bei seinen ~hnliehen Versuchen eine Vermeh- 
rung der ,Colloidzellen a festgestel|t, woraus er auf eine Functions- 
Steigerung des Organs schliesst. Wir deafen diesen Befund 
gem/iss unseren frfiheren Auseinandersetzungen so, dass eine 
gr5ssere Menge Eiweiss-reichen Inhalts bei der Fixirung eine aus- 
gedehntere Beriihrung mit dem Follikel-Epithel und Durehtr/~nkung 
desselben mit sich bringt; auch ist zu vermuthen, dass bei der 
st~rkeren DurehstrSmung in einem Organ, in dem naehweislieh 
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unter natiirlichon Verhiiltnisson Zellen zu Grunde gehen, neben 
hypertrophisohen Vorgiingen auch die atrophischen starker slch 
ausbilden werden, und als atrophisehe Zellen batten wit ja die 
,Colloidzellen" angesehen. 

Ebenso~ wie bei den Transplantations-Versuohen, wurden 
aueh bier in den kurzen beriieksiohtigten Zeitr~umen Befunde 
vermisst~ die auf eine Vermehrung yon Follikeln h~tten sehliessen 
lassen. 

W i r k u n g  der  N e r v e n - D u r e h s o h n e i d u n g  au f  die 
Sohi lddrf i se .  

Die Sohilddrfise des Hundes erh~ilt naoh der Angabe der 
Autoren (Hfir thlel) ,  Lindemann~) ,  K a t z e n s t e i n  3) Nerven~iste 
aus dem N. laryngeus super, und dem N. laryngeus infer. (N. reour- 
rens); dem letztgenannten spricht allerdings Fuhr  4) heste, die 
zur Sohilddrfise fiihren~ ab. 

Der meist aus dem N. laryngeus superior direct entsprin- 
gende N. thyreoideus i der mit der gleiohnamigen Arterie am 
oberen Pol eintritt, kann bisweilen einen mehr isolirten Verlauf 
haben, wie es v. Cyon 5) in seiner Fig. 6 abbildet. E l l e n b e r g e r  
und Baum 6) endlich lassen eine grSssere Anzahl feiner Nerven 
zur Schilddrtise vom N. pharyng, inferior abgehen, der selbst veto 
Vagus entspringt und dessert Endstamm sich mit einem Ast 
veto N. laryngaeus infer, vereinigt, und ioh vermuthe~ dass Fuhr  
den gleiehen Nerven im Auge hat, wenn er veto Glassopha- 
ryngeus eine kr~iftige Anastomose mit dem Ganglion supremum 
abgehen l~sst. Auoh die constante Anastom0se zwischen 
N. laryng, superior und inferior sell Aestohen zur Sohilddriise 
abgeben. 

1) Hfirthle 1. c. 
~) Lindemann, Zur Frage fiber die Innervation der Sehilddrfise. 

Centralbl. f. allg. Pathol. 1891 No. 8. 
~) Katzenstein, Ueber einige experimentelle Beobaehtungen an der 

Sehilddrfise, Deutsche medic. Wochenschrift 1899. 
4) Fuhr~ Die Exstirpation der Sehilddrfise. Archly f. experimentelle 

Pathologie und Pharmakologie~ Bd. 21, 1886. 
~) yon Cyon~ Beitr~ge zur Physiologie der Sehilddrfise und des Herzens. 

Pflfiger's Archly, 70. Bd. 1898. 
6) Ellenberger und Baum, Anatomic des Hundes, Berlin 1891. 
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Das sind die Nerven, die fiberhaupt fiir die Schilddriise in 
Frage kommen, and es bestehen offenbar, wie auch yon Cyon 
angiebt, mannigfache Variationen je nach der Race des Thieres. 

Wir fanden bei der anatomischen Pr~iparation der Schild- 
drfisen-Nerven an zwei Seh/iferhunden in der That Aeste yon 
beiden N. laryngei, sowie von einem unterhalb des N. laryngeus 
sup. veto Vagus abgehenden Nerven, der wohl dem N. pharyngeus 
inf. nach E l l e n b e r g e r  und Baum entspricht; derselbe verli~uft 
sehr in der Tiefe and l~sst yon hinten her Nervenf/idchen in 
die Schilddrfise eintreten, um sich im Wesentlichen in der 
Pharynx- und Oesophagus-Museulatur aufzuliisen'). 

Nach Durchschneidung dieser drei Nerven ist also die Schild- 
driise, so weir als mSglich Nerven-Einfifissen entzogen; eine 
Unterbrechung des sympathisehen Gefiechts um die Art. thyreoidea 
herum and in ihrer Wand ist ohne Unterbindung odor schwere 
Schi~digung dieser s die natfirlich nicht im Interesse der 
Versuche lag, nieht ausffihrbar. 

Das Aufsuehen der genannten Nerven am lebenden Thief 
mit Ausnahme des N. laryngeus inferior (Nerv. reeurrens), der 
stets leicht zu finden ist, hat seine Sehwierigkeiten, doch ent- 
ging uns bei den Operationen nur jener Pharyngeus inferior 
einige Male, vielleicht nut: da er offenbar nicht ganz constant ist. 

Die Versuche wurden an ausgewachsenen Hunden in folgen- 
der Weise angestellt: 

Der Hund bekommt jo nach der GrSsse 0,02--0,04 gr. Morphium sub- 
cutan I--1{- Stunden vor tier Operation. Unter Anwendung der aseptischen 
Cautelen und Aethernarkose wird ein Schnitt etwas naeh aussen yon der 
~Iitte des rechten Untorkioferrandes bei nach hinten gestrecktem Kopf zur 
rechten Seite des Sehildknorpels verlaufend, geffihrt. Nach Durchtrennung 
der Haut und des Platysma wird die Wunde mit scharfen Wundhaken aus- 
einander gezogen and die quer unterhalb des Zungenbeins verlaufende, 
moist prall geffillte oborfl~.ehliehe Vena anastomotica doppelt unterbunden 
und durchschnitten. Dann dringt man, naeh MSglichkeit stumpf arbeitead, 
in die Tiefe, wobei der Muse. sternoeleidomastoideus und die grossen Hals- 
gef~.sse mit stumpfen Haken naeh aussen abgezogen werden ,und  kommt 
moist direct auf den schr~.g yon oben aussen nach unten innen zum Schild- 

1) Von Fuhr besehriebeno Aestehen, die veto ersten Halsnerven bez. 
veto Deseendens hypoglossi zur Schilddrfise ziehen, haben wit nieht 
auffinden kSnnen. 
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knorpel verlanfenden Laryngeus superior; derselbe ist durch sein Eindringen 
in das Kehlkopfinnere charakterisirt; mSgliehst nahe dem Vagus wird aus 
dem Nerven ein etwa ~cm langes Stfiek reseeirt. Nun verfolgt man den 
Vagus, zu dem man unter Leitung des Laryngeus super. ~orgedrungen ist, 
naeh Spaltung der Nerven-Gef~ssseheide abwiirts and findet bald hSher 
bald tiefer den Pharyngeus infer, yon ihm abgehen, an dem in gleieher 
Weise eine Resection vorgenommen wird. Im Falle der letztgenannte Nerv 
nieht deutlich zu isoliren ist, wird das Gewebe naeh innen yore Vagus, 
ibm parallel, eingeschnitten, um so eventuell feinere NervenRste, die ihn 
ersetzen kSnnten, ebenfalls zu durehneiden. Nach grfindlieher Blutstillung 
wird dann die Muskulaiur durch 2 oder 3 N~hte zusammengeholt and die 
IJaut dureh KnopfnRhte vereinigt. Darauf wird, etwa 2 cm oberhalb des 
Sternums beginnend, ein 2 bis 3 cm langer Schnitt in der Medianlinie des 
Halses geffihrt; bei vSllig gerader Stellung des Halses trifft man nach 
Durehtrennung der t]aut gleich den Spalt zwisehen den beiderseitigen 
]angen vordercn Halsmuskeln, in dem man welter in die Tiefe dringt, um 
direct auf die Trachea zu kommen. Hier ]iegen nun die beiden Nervi 
recurrentes meist dicht neben einander, undes  ist leicht, aus dem rechten 
ein entspreehend langes Stfick zu reseciren. 

Ausser kleinen Nahtabscessen and gelegentlichem Aufplatzen einiger 
Knopfn~hte traten keine StSrungen im Wundver]auf auf. 

Es mSgen nun die Protocolle fiber die Nervendurch- 

schneidangs-Versuche in Reihenfolge der Lebensdauer der Thiere 

nach der Operation folgen. 

I. l~Iilnnlicher l:[und (Black and tan). Der Pharyngeus infer, liisst sich 
deutlieh isoliren. Die Wundheilung wurde dutch einen Nahtabscess gestSrt. 
Gestorben naeh 7 Tagen in Folge yon GlottisSdem; sonst finden sieh an 
den Organen kcine Besonderheiten. 

Ein Unterschied beider Sehilddrfisen ~l~sst sich makroskopisch nieht 
feststellen. Die mikroskopische Untersuehung ergiebt gleiehfalls keine 
nennenswerthen Verschiedenheiten der Follikel und ihres Inhalts. 

II. Weib]icher Hund (weisser Pinseher). Pharyng. infer, lRsst sich 
deutlieh isoliren; der Nerv. recurrens liegt weit naeh der Seite und i s t  in- 
Folge dessen sehwer aufzufinden. Gestorben naeh 18 Tagen aus unbekannter 
Ursaehe. 

Ein Unterschied in GrSsse and Blutgehalt der Sehilddrfisen l~sst sieh 
makroskopisch nieht feststellen. 

~ikroskopiseh: Alle Durehsehnitte yon der rechten Drfise sind grSsser 
als die yon der linken. Das Bindegewebe, sowohl das der Kapsel, als das 
adventitielle, ist rechts stRrker entwiekelt und dickfaseriger. Die GrSsse 
der Follikel weehselt beiderseits sehr stark; neben sehr kleinen finden sieh 
ziemlieh grosse; rechts fiberwiegen die letzteren, auch finden sich hier die 
absolut grSssten; die L~nge der rechtsseitigen Follikeldurehmesser verhRlt 
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sieh zu der der linksseitigen wie 125:1151). Ein Untersch[ed in dem 
ziemlich wechselnden Ffillung'sgrad der Follikel und im hussehen des 
homogenen Inhalts l~,sst sich nicht constatiren. Die Epithelkerne sind rechts 
grSsser, heller und runder als links. Homogene Massen im Zwisehen- 
gewebe finden sieh nieht. 

III. Weiblicher Hund (Terrier); kein deutlieher Pharyng. infer.; das 
Thier bekommt naeh der Operation einen Blaterguss am Halse, der sich 
rasch zurfickbildet. Gestorben nach 41 Tagen; Todesursache nicht ge- 
fundon. 

Mikroskopiseh: Das Bindegewebe ]st in be]den Drfisen ziemlieh gleich- 
m~ssig entwickelt. Die vielgestaltigen FolJikel sind, wenn man den ganzen 
Schnitt hetrachtet, rechts im Allgemeinen grSsser~ nur in einigen Partien 
tritt dieser GrSssenunterschied nicht zu Tage; das GrSssenverbiiltniss tier 
Follikel rechts zu links stellt sich wie 158: 138. Hinsichtlich des Inhalts 
besteht rechts im Ganzen eine weniger starke Ausffillung mit homogenen 
Massen; hier ]st der Inhalt oft fiidig :und stark Vakuolen-haltig, w{ihrend 
links viele vSllig ausgeffillte Follikel anzutreffen sind mit h~iufigen parallelen 
Sprfingen im Homogenen (SprSdigkeit). Die Epithelkerne sind rechts weniger 
stark gef~rbt, als links. Im Zwisehengewebe ]iegen keine homogenen 
Massen. 

IV. We]hitcher ttund (langhaariger Pinscher). Deutlicher Pharyng. 
infer. 

Naeh 60 Tagen wird das Thier dutch Schlag' auf den Kopf und An- 
schneiden der Arteria femor~lis getSdtet. Be] der Section finder sich 
ausser einigen geschwollenen ~alsIymphknoten nichts Abnormes. Die 
rechte Schilddrfise ]st "r als die linke. 

Mikroskopiseh: Schnitte der rechten Schilddrfse sind etwa doppelt 
so gross, als die an der entsprechenden Stelle der linken~ und viel durch- 
sichtiger, mit blossem Auge betrachtet. IYinsichtlieh des Bindegewebes 
bestehen beiderseits gleiche Verhiiltnisse; nur finden siela reehts oft breit 
klaffende Spalten ohne Inhalt im Zwische~lgewebe. Die Follikel sind 
rechts fast durchweg gr5sser als links; gemessen: 136:128. Die Ffillung 
der Follike] ]st beiderseits ziemlieh stark; w~ihrend sieh rechts hiiafig 
grosse und kleine u im l:[omogenen finden, fallen links viele 

J) Es wurden beiderseits 10 der grSssten Follikel yon mSg]ichst runder 
Form ausgesucht und ihr grSsster Durchmesser mit den] Ocularmikro- 
meter gemessen: die Summe dieser 10 Masse ergiebt rechts 125, links 
115. Dieses Maass will nicht mehr als eta ungefiihrer Zahlenausdruck 
des be] blosser Betrachtung gewonnenen Eindrueks sein. Wiederholt 
liessen wir yon einem ganz unbefangenen Beobachter die Sehnitte nach 
der GrSsse ihrer Follikel sondern; stets wurden die rechtsseitigen 
Sehnitte an den grSsseren Follikeln erkannt. 
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parallele Spalten auf (Spr5digkeit). Die Epithelkerne sind rechts deutlieh 
runder und heller als ]inks. 

V. Weiblicher ttund (Terrier); kein deutlicher Pharyng. infer. 
Get6dtet 70 Tage p. o. durch Schlag auf den Kopf. Die reehte 

Schilddriise ist grSsser and blutreicher a l s  die linke; an den fibrigen 
Organen keine Besonderheiten. 

Mikroskopiseh: Das Bindegewebe, namentlich das adventitielle ist 
rechts etwas faserreicher als links. Die Follikel sind beiderseits ~,iel- 
gestaltig und ziemlich gross, jedoch reehts im Ganzen grSsser als links; 
gemessen 18 l : 160. Der Follikel-Inhalt ist links homogener geronnen nnd oft 
yon parallelen Spalten darchzogen (SprSdigkeit); rechts finden sieh manche 
leere Follikel und solehe mit f~cligem oder Vacttolen-reichen Inhalt. Die 
Epithelkerne sind rechts heller als links. Es finden sieh keine homogenen 
Massen im Zwischengewebe. 

VI. M~nnlieher Hund (Terrier). Am Halse geschwollene Lymphdrfisen. 
Pharyng. infer, ist nicM deutlich za isoliren. 

83 Tage p. o. wird das Thier durch Sehlag auf den Kopf getSdtet. 
Es besteht geringer hscites~ das Thier hat in den letzten Tagen verringerie 
Fresslust gezeigt. 

Die rechte Schilddriise zeigt in GrSsse und Blutfiillung keinen deut- 
lichen Untersehied gegenfiber der linken. 

hlikroskopiseh: Das Bindegewebe ist beiderseits reichlich entwiekelt 
und ziemlich dickfaserig. Die GrSsse der Follikel ist recht% wie links, 
sehr gleichmi~ssig, doch sind im Ganzen rechts die grSsseren ~aasse: 
1241/3:120. l)er Follikel-Inhalt ist links homogener and mix parallelea 
Spalten versehen (SprSdigkeit), wi~hrend rechts Vaeuolemreicher und 
f~diger Inhalt nicht selten ist, An den Epithelkernen iindet sich kein 
deatlieher Untersehied. Homogene Massen im Zwisehengewebe fehlen. 

VII. M~nnlieher Hand (Terrier). Pharyng. infer, nieht deutlieh za 
isoliren; beiderseits geschwollene ttalsl)~mpdrfisen. 

Das Thier wird 90 Tage p. o. dureh Sehlag auf den Kopf getbdtet. 
- -  Die rechte Schilddrfise ist Yolumin5ser und blutreieher~ als die linke; 
die iibrigea Organe sind ohne Besonderheiten. 

Mikroskopisch: Die Schnitie der rechten Sehilddrfise sind grSsser; 
das Bindegewebe sowohl der Kapsel~ als auch das in der Drfise ist gegen- 
fiber links stark vermehrt und sehr diekfaserig, fast yon homogenem Aus- 
sehen. Die Follikel sind reehts deutlieh gr5sser; gemessen 1521/3:142. 
Am Follikel-Inhalt lassen sich keine deutlichen Untersehiede nachweisen. 
Die Epithelkerne sind reehts weniger stark gef~rbt als links. 

VIII. Mi'mnticher Kund (Teekel-Bastard). Deatlieher Pharyng. infer.; 
glatte Iteilung. 

100 Tage p. o. durch Sehlag auf den Kopf getSdtet; die linke Schi!d- 
drfise ist etwas voluminSser. 
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Mikroskopiseh: Die Sehnitte aus der rechten Drfise sind grSsser und 
durchsichtiger. Das adventitielle Bindegewebe ist reehts vermehrt und 
dickfaserig. Die Follikel des reehten Organs sind betrgtchtlich grSsser, als die 
des linken; gemessen; 100 : 78 (s. auch Tat. XVII Fig. 5 u. 6). Der geronnene 
Follikel-Inhalt ist links intensiver gefiirbt und homogener, als rechts und 
weist hgmfige parallele Spalten auf (SprSdigkeit); reehts ist die Gerinnung 
mehr feinkSrnig und unter Vacuolen-Bildung erfolgt. Die Epithelkerne sind 
reehts deutlich heller mid im Allgemeinen runder, l~ier finden sich an 
einer Stelle der reehten Drfise homogene Massen im Zwisehengewebe. 

IX. MiinnlieherHund (Terrier-Bulldog-Bastard); deutlieher Pharyngeus 
infer. 

Das Thier wird 110 Tage p. o. dureh Schlag ant den Kept und 
Blutung aus der Art. femoral, getSdtet. 

Mikroskopisch: Die Schnitte der reehtenSchilddrfise sind grSsser, als 
die der linken. Es besteht rechts eine deutliche Vermehrung des Binde- 
gewebes; hier sind auch die Follikel im Ganzen grSsser; gemessen: 
1511/2 : 143; hinsichtlieh der Besehaffenheit des Inhalts besteht Ueberein- 
stimmung. Die Epithelkerne sind reehts weniger intensiv gef~rbt and 
runder anGestalt, als links. Homogene Massen im Zwischengewebe finden 
sich nieht. 

X. Miinnlicher tIund (Bulldog-Bastard); deutlicher Pharyng. infer. 
Das Thier wird 120 Tage p. o. dureh Sehlag auf den Kept und An- 

sehneiden der Art. femoral, getSdtet. Unterschiede der beidea Schilddrfisen 
finden sich weder bet der Section, noeh im mikroskopischen Pr~parat. 

kUS den Protokollen geht deutlich hervor, dass die Durch- 
schneidung der die Schilddr/ise versorgenden I~erven Ver/~nde- 
rungen im histiologischen Bild des Organs hervorruft, Veri~nde- 
rungen, die in den l0  beschriebenen F/tllen 8real in ziemlich 
der gleichen Weise auftraten; wenn 2mal  keine Ver~nderungen 
nachzuweison waren, so ist das ffir das Gesammtresultat viillig 
belanglos, wenn manbodenkt,  dass durchschnittene Nerven unter 
Umst'/inden sich wieder vereinigen oder anders ersetzt Werden 
kiinnen; das diirfte in dem Fall X, der 120 Tage p. o. zur Unter- 
suchung kam, die Ursache des Misserfolges seth 1), w~ihrend bet 
dem Fall I ohne Zweifel die kurze Dauer (7 Tage) der abnormen 
Verhiiltnisse verantwortlich su machen ist. 

Die Ver~nderungen bestehen nun einmal in ether meist mit  
blossem Ange schon wahrnohmbaren Vergdisserung des seiner 

~) Dureh Pr~iparation festzustellen, ob die durchschnittenen Nerven 
wieder zusammengeheilt waren, wurde wiederholt versucht, ist aber 
in dem Narbengewebe und bet den relativ~kleinen VerhMtnissen 
vSllig unmSglicb. 
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Nerven beraub~en Organs, die am deutlichsten dadurch' zu Tage 
tritt, dass Schnitte aus der entnervten Drfise durchweg grSsser 
und zugleieh durchsichtiger sind. Mikroskopisch f~llt gegeniiber 
der normalen Drfise eine Verdiekung tier Fasern des Bindege- 
webes, dann aber besonders eine nieht unbetr~chtliChe Ver- 
grSsserung der Follikel auf; ihr Epithel ist dabei durehaus nieht 
abgeplattet, sondern so hoch wie in der zur Controlle dienenden 
tt~lfte, ja man hat iifter den Eindruek , dass es hSher wird durch 
den Eingriff; abet aueh wenn eine ausgesproehene VergrSsserung 
fehlt, so ist allein sehon aus dem Umstand, dass es seine un- 
ver~inderte tlShe hat trotz Zunahme des Binnenraumes, zu 
schliessen, dass eine echte Hypertrophie des Epithels aufgetreten 
ist. Der Inhalt erfi~hrt dabei eine entspreehende Vermehrung 
und ausserdem eine geringe Verdfinnung; denn w~hrend wit 
auf der innervirten Seite moist sehr sprSdes, dichtes Gerinnsel 
antreffen~ das beim Sehneiden zahlreiche Sprfinge bekommen 
hat, finder sich auf der andern Seite mehr f~diger und Vacuolen- 
reicher Inhalt. Dadureh tritt die Wirkung der Nervendurch- 
schneidung mit ihrem Eiweiss-~rmeren Transsudat in einen 
Gegensatz zu der dutch traumatische Hyper~mie erzeugten, wo, 
wie wir gesehen haben, der Inhalt Eiweissreicher ist. ~) 

Wie ist nun die Wirkungsweise der Nervendurchschneidung 
zu denken? 

Wit sehen in der vermehrten Menge des Inhalts ein sicheres 
Zeichen daffir, dass aus den die Follikel umspinnenden Blut- 
eapillaren eine vermehrte Flfissigkeitsmenge durch das Epithel 
hindurehgetreten and zum Theil zurfickgehaRen worden ist. 
Da die durchschnittenen Nerven ohne Zweifel Gef~ssnerven ent- 
halten~ so ffihren wit die Transsudation auf eine Geffihls- 
li~hmung und die damit verbundene arterielle ttyper~mie zuriiek, 
erkl~ren unseren Befund also ebenso, wie die bei einem Ein- 
schnitt in das Organ auftretende sti~rkere Ffillung, wie ferner 
die nach der Implantation ins Abdomen an den erhalten ge- 
bliebenen Follikeln beobaehtete, - -  beide Male handelt es sich 

~) Die Angaben yon K a t z e n s t e i n  (Deutsche reed. Woehenschr. 1899, 
p. 796), wonach ,dureh Exstirpation der zuffihrenden Nerven die Schild- 
dr(ise zur ~51Iigen Ddgenerar mit gleichzeitiger ~81Iiger .und andau- 
ernder Aasschaltung ihrer Function a g~ebracht sind, kSnnen wit nicht 
best~tigen. 
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ja ebenfalls um einen wesentlich mechanischen Reiz aaf die 
Gef~ssnerven der Drfise and des Peritonaeum, dem Ityper~mie 
und, im Falle der implantation, naeh den Angaben der Autoren 1) 
spi~ter Hyperplasie der nicht nekrotisch gewordenen Follikel fo]gt. 

Wit haben also den Satz gewonnen , dass die yon einer 
Alteration der Gefi~ssnerven abhi~ngige arterielle Hyperfimie ein- 
real ein eehtes Wachsthum der Driise, zweitens eine Zunahme 
and, nach der Nervendurehsehneidung , gleiehzeitig eine Ver- 
diinnung des Follikel-Inhalt s herbeiffihrt. Da wit ferner glauben 
naehgewiesen zu haben, dass histologische Merkmale einer 
Secretion nicht bekannt sind, so dfirfen wir diesen vermehrten 
Inhalt nicht eher als vermehrtes Secret bezeichnen~ als bis etwa 
die chemisehe Untersuchung eine Zunahme der speeitischen Stoffe 
des Organs nach den yon uns vorgenommenen Eingriffen ergeben hat. 

Diese Arbeit ist auf Anregung and unter Leitung des 
Privatdozenten Herrn Dr. R i c k e r  entstanden~ dem ieh meinen 
herzliehen Dank ausspreehe. 

E r k l ~ r u n g  der  A b b i l d u n g e n  auf  Tar. XVI u. XVII. 

Fig. 1. Norms Schilddriise eines Hundes. Orientierung des geronneneu 
Follikel-Inhalts nach der ]~{itte. Zeiss, aa, 2, 35fache Vergr. 

Fig. 2. Dasselbe Pr~parat. Dutch die Orientirung entstandene ~,Colloid- 
zellen". Zeiss~ Oelimmersion 1/1~, 2, 530fache Vergr. 

Fig. 3. ,Colloidzellen" in einer normalen Kaninchenleber~ Fixation und 
Granulaf~rbung nach Altmann~ homogen geronnenes Blutplasma 
neben rothen BlutkSrperchen in einer Vene. Z eis s, Oelimmersion 
1/13, 2, 530fache Vergr. 

Fig. 4. 3 Stunden gew~sserte Schilddrfise eines erwachsenen Menschen: 
der Inhah ist his dahin erst an der Peripherie~ rechts und links 
in der Zeichnung~ verdfinnt. Lupe,  20fache Vergr. 

Fig. 5. Linke Schilddrfise eines Hundes. 
Fig. 6. Rechte Schilddrfise desselben Hundes mit vergrSsserten Follikeln, 

beide 100 Tage nach der Nerven:Durchschneidung auf der recbten 
Seite herausgenommen. Zeiss~ aa~ 2, 35fache Vergr.~ die Um- 
risse mit dem Zeichenappamt nach A b be entworfem 

~) Enderlen~ 1. Untersuchungen fiber die Transplantation der S~hild- 
drfise, Mittheilungen aus den Grenzgebieten der Medicin and Chirurgie, 
1898; 2. fiber das Schicksal der in die BaucbhShle verpflanzten 
Schilddrfise, Sitzungsberichte d. Gesellsch. z. BefSrd. d. ges. Natur- 
wissensch., Marburg 1898. 


